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1. INTRODUCAO

O presente Plano Estruturante do Sistema de Gerenciamento de Recursos
Hidricos do Estado de Roraima, objetiva estabelecer as bases da gestao sistémica e
integrada das &guas e apresentar uma sintese dos trabalhos desenvolvidos no
Estado no ambito do desenvolvimento da formulacdo da politica de recursos
hidricos. Em face dos fundamentos legais expressos na Lei n°® 9433/1997 que define
a Politica Nacional de Recursos Hidricos e da Lei n® 547/2006 que define a Politica
Estadual de Recursos Hidricos, a estruturagdo do sistema estadual deve apresentar
um contetdo minimo que fundamente e oriente a implementacdo destas politicas,

tomando por unidade de estudo e planejamento a bacia hidrografica.

A gestdo das aguas deve se dar a partir de um processo de planejamento
fundamentado em um Modelo de Gerenciamento de Recursos Hidricos, tendo como
eixo central a compatibilizacdo entre a disponibilidade hidrica e a demanda de agua
pelos diferentes setores, sob a perspectiva de protecdo e conservacao desse

recurso.

Este Plano se constitui em um instrumento de gestdo fundamental ao
balizamento técnico e operacional das acbes a serem desenvolvidas tomando como
base a bacia hidrografica como unidade de gerenciamento. Sua clareza e conteudo
técnico devem ser suficientes para permitir sua analise por decisores politicos e
agentes financeiros, de forma a viabilizar a implementacédo dos programas e acoes

priorizadas para a sua concretizacdo. Em sintese visa proporcionar:

1. Uma padronizacdo terminolégica e conceitual para o entendimento dos
procedimentos operacionais, objetivos, metodologias e produtos do sistema de

gerenciamento.

2. O diagnostico e prognostico base do Estado como ambiente propicio a gestéo

hidrica.

3. A identificacdo de linhas estruturais interdependentes, representadas por um
conjunto de temas afins, cujo desenvolvimento, embora utilize métodos e técnicas
especificos, exige uma permanente integracdo dos conteudos, de forma a dar

unidade e eficacia ao sistema.



2. METODOLOGIA ADOTADA
2.1. Conceituacdes basicas

Segue abaixo a conceituagdo basica utilizada:

» Gerenciamento Integrado dos Recursos Hidricos: acdes estruturadas, definidas
com base nos instrumentos legais de gestdo, destinadas a regular o uso dos

recursos hidricos, visando o seu controle e protecao.

» Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos: conjunto de organismos,
agéncias e instituicbes publicas e privadas, no ambito federal ou estadual,
estabelecido com o objetivo de planejar, regular e controlar o uso, a preservacgao e a
recuperacgdo dos recursos hidricos; e coordenar a gestao integrada das aguas com a
implementacg&o das politicas de recursos hidricos, arbitrando administrativamente os
conflitos relacionados com os recursos hidricos, promovendo a cobranca pelo uso

da agua.

» Sistema de Informacgdes sobre Recursos Hidricos: € um sistema georeferenciado
de coleta, tratamento, recuperagcdo e armazenamento, em banco de dados, de
informacBes sobre recursos hidricos e sobre os fatores intervenientes em sua

gestao, com previséo de atualizacao permanente.

2.2. Localizacdo e caracterizacdo geral das regibes  hidrogréaficas
Representou a identificacdo e o ordenamento das regides hidrograficas do

Estado segundo os critérios vigentes na Politica Nacional de Recursos Hidricos.

O Sistema de identificacdo de Unidades de Planejamento Hidrogréafica — UPHs,
tem como principio considerar a agua como elemento fundamental para a
sobrevivéncia humana, e faz parte da primeira etapa do trabalho de implementacéo
da Politica Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Roraima. Este tem o
propdsito de consolidar o vinculo com a Politica Nacional dos Recursos Hidricos,
objetivando a implantacdo de instrumentos que visem a gestdo integrada deste
recurso, bem como ao estabelecimento de mecanismos voltados para acdes que

garantam o desenvolvimento sustentavel da regiao.
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O processo de planejamento e de gestao de bacias hidrograficas mostra que a
implantacdo de uma estrutura de gestdo de recursos hidricos tem dois sentidos: um
a partir dos mecanismos legais previstos e outro a partir das necessidades vividas
pelas comunidades que habitam o espaco territorial que compde a bacia. Estes se
refletem na proposicdo de suas unidades hidrograficas de planejamento definidas a

partir de suas regides hidrograficas.

O gerenciamento dos recursos hidricos assume importancia relevante para o
Estado de Roraima em funcéo dos problemas locais claramente assumidos na forma
da gestdo das demandas, controle do desperdicio e manutencdo da qualidade

hidrica.

Dentre os diversos fatores que contribuem para a articulagéo regional em torno

da questao hidrica estéo:

= a urgéncia de procurar solugbes mais abrangentes para o problema da poluicao

hidrica;

» a percepcdo de que € inadiavel promover um uso sustentavel dos recursos

naturais em toda a extenséo da bacia hidrogréfica; e

» a conscientizacdo de que a comunidade regional deve fortalecer mais sua

capacidade de autodeterminacdo em relacéo a solucao de seus problemas.

Na implantacdo dos sistemas estaduais de gerenciamento dos recursos
hidricos, € necesséria a utilizacdo de um modelo de divisdo estadual por regifes
hidrograficas, adotando assim o conceito de bacia hidrografica como unidade de
planejamento. Neste sentido, torna-se fundamental que a apresentacdo de uma
proposta de divisdo atenda as reais funcdes da gestdo, abrangendo importantes
aspectos como: prevencdo de cheias, manejo dos cursos da &gua, protecdo de
mananciais, controle da qualidade da agua e outros.

Para atender estes pré-supostos fica evidenciada a necessidade de
harmonizacdo da legislacdo estadual com a legislacdo federal de recursos hidricos,
de estruturagcdo institucional, bem como, de recursos para a elaboragdo e
implementacg&o dos instrumentos de gestédo; todos compativeis com uma divisdo que

represente as reais necessidades do Estado.
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2.3. O diagndéstico e prognéstico base do Estado com 0 ambiente

propicio a gestéo hidrica

Compreendeu o levantamento e a avaliacdo integrada das restricbes e das
potencialidades dos recursos hidricos, associadas as demandas atuais e futuras
para os diversos usos. Envolvendo a articulagdo de diferentes éareas do
conhecimento relacionadas a esses usos, com vistas a subsidiar a execug¢ao do
plano e o estabelecimento de diretrizes para implantacdo dos instrumentos de
gestao preconizados pela Politica Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

As acdes executadas podem ser agrupadas em trés blocos de atividades:
» Avaliacdo de condic¢des propicias a disponibilidade hidrica.
= Avaliagdo de condic¢des indicadoras das demandas hidricas.

= Cenario tendéncial das demandas hidricas

2.4. Critérios adotados na caracterizacdo das paisa  gens naturais

A base da interpretacédo da fitofisionomia foi a mesma adotada nos trabalhos do
RADAMBRASIL (1975), ou seja, a Classificacdo da Vegetacdo Brasileira, que foi
consolidada pelo Manual Técnico editado pelo IBGE (1992) e largamente utilizado
na atualidade para trabalhos técnicos e cientificos. Assim, a classificacdo

nomenclatural e composicédo de mapas tematicos seguirdo tais bases.

Também esta sendo adotada a divisdo das bacias e sub-bacias de acordo com
o termo de referéncia que rege este trabalho; cuja finalidade diz respeito ao macro-
zoneamento do estado de Roraima para sua inclusdo no sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, e para que sirva de base para a definicdo de

politicas publicas das aguas.

Considerar a vegetacdo a partir da 6tica dos recursos hidricos permite confluir
0os conhecimentos especificos dos ritmos sazonais de cada regido e de como a
vegetacao responde a cada um deles, participando fortemente da dinamica natural e

antropica a que esta submetida.

As areas de vegetacao natural que tém sido alvo da ocupacdo humana serao

consideradas como ‘antropizadas’. Esta designagdo néo pretende desqualificar a

7
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tipologia anteriormente existente, total ou parcialmente alterada. A exemplo de
florestamento em area de savana, que altera por completo a paisagem e produz

uma cena monotipica.

E importante considerar que a acio antropica em areas campestres deve ser
vista desde a ancestralidade da presenca da sociedade colonizadora; isto €, que se
deve considerar que algumas éareas de savanas tém sido ocupadas pelas
comunidades indigenas locais, que usam estes ambientes para prover sua

sobrevivéncia, especialmente em base a utilizagédo da vegetagao.

No estudo da fitofisionomia € indispensavel que se reconhecam os aspectos
abidticos da regido, tais como a pedogénese, a geologia, o relevo, e muito

especialmente o clima.

Para a realizacdo deste trabalho devem ser considerados dois niveis de
informacdes dos dados: os de origem primaria e aqueles de origem secundaria.

A metodologia para dados de origem secundaria consta de um extenso
levantamento de trabalhos técnicos e cientificos que versam a respeito da vegetacao
do estado de Roraima. Porém, pouco se tem produzido sobre as tipologias
vegetacionais de Roraima, principalmente a respeito daquelas mais distais do eixo

da colonizacéo do estado.

Os dados de origem primaria foram obtidos por meio de expedicbes a
localidades, por meio de estabelecimento de rotas onde a informagao necessita de
complementacéo, além de sobrevbos. A utilizacdo de imagens também foi utilizada

na obtencéo dos produtos.

2.5. Critérios adotados nos levantamentos s6cio-eco  nGmicos

A proposta de se obter um quadro fiel das inter-relacdes e interdependéncias
gue constituem e os diferentes aspectos envolvidos na producéo e desenvolvimento
nos fornecera uma ferramenta importante para que possamos montar um quadro da
evolugcédo e da diferenciagdo dos sistemas de producao urbana e rural; permitindo
compreender 0s mecanismos que sao orientadores e condicionantes desta realidade

econdbmica social.
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Assim, a obtencdo de dados sera realizada levando-se em conta dois
enfoques: o levantamento de dados secundarios e primarios. Dado que para se ter
realmente um perfil de uma determinada regido € necessario se ter uma boa base

de dados e se realizar um excelente levantamento em campo.

O levantamento de dados secundarios foi realizado através de pesquisa
documental. Esta se utilizando de material disponivel em livros, seminarios,
dissertacGes e documentos produzidos sobre o assunto e que trouxessem dados
acerca dos municipios. Cabe salientar que muitos dados séo exclusivos da base de
dados do IBGE com base no censo de 2000. Assim foram utilizados aqueles dados
referentes a este senso e que compde nao sO a sua base de dados mais como de

outros 6rgaos do governo federal.

Assim a base de dados do Datasus, INEP-MEC, IBGE-SIDRA, PNUD,
Fundacdo Getulio Vargas, SEPLAM-RR, SEBRAE-RR, foram importantes

ferramentas na obtencédo de dados confiaveis para o presente diagnostico.

No entanto a questdo principal € a obtencdo de dados primarios a partir de
visitas “in loco”, para esta atividade se montou algumas estratégias que nos
possibilita-se 0 maximo de informagfes possiveis sobre determinada regido. Assim
as equipes foram divididas se escolhendo temas especificos a serem abordados,

como exemplo:

» Aspectos ambientais, de saneamento e residuos soélidos; que contou com visitas a
lixdes e areas de tratamento de residuos e entrevistas com 0s responsaveis.

= Aspectos ligados a area da saude.

= Aspectos ligados a economia rural; esta consistiu a visita a propriedades rurais e
entrevistas com os produtores, alem da tomada de fotografias da producéo.

= Visitas aos gestores publicos dos municipios, prefeituras municipais, secretarias
como a de obras e da saude.

= Nos municipios onde se procedeu a estratégia de entrevistas em torno de 10%
dos domicilios foram entrevistados, possibilitando uma grande representatividade
das informacgoes.

= Além das entrevistas foram realizados levantamentos fotograficos para melhor
visualizacdo das potencialidades e precariedades como também para facilitar na

elaboracgédo dos relatdrios e reunides técnicas concernentes as areas estudadas.



IM

ENGENHARIA

» Ainda no que tange a pesquisa de campo foram utilizados GPS para,
posteriormente elaborarmos mapas tematicos com as entrevistas, além da criacao
de um banco de dados cadastrais com 0 objetivo de armazenar e manipular as
informag0des colhidas na presente etapa da pesquisa.

» E levantamento aéreo de parte da bacia hidrografica, tomando seus pontos
principais, como a sua estrutura hidrografica, as areas de producdo, as areas

urbanas e o seu possivel impacto ambiental.

2.6. Identificacdo das diretrizes basicas do Plano Estruturante do

Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Es  tado de

Roraima

As diretrizes basicas do Plano Estruturante do Sistema de Gerenciamento de
Recursos Hidricos do Estado de Roraima se traduzem em um conjunto de acdes
especificas a serem periodicamente reavaliadas, para a implementacdo dos
instrumentos de gestdo previstos na Lei n° 547/2006, e proposta de organizacao

social e institucional voltada para o gerenciamento dos recursos hidricos.

As acdes em nivel local e regional configuram um modelo de desenvolvimento
em aspectos multiplos: sociais, econémicos, politicos, culturais e éticos, todos tendo

como eixo de convergéncia a agua.

Estas priorizam o0 uso racional dos recursos hidricos, o disciplinamento e o
aperfeicoamento dos sistemas hidricos. Tal procedimento permite otimizar o uso
multiplo e integrado dos recursos hidricos a partir do uso e ocupacdo do solo,
integrando o cidadao ao ambiente.

Ao final sdo identificadas algumas medidas que podem ser executadas, a partir
de vontade politica: impedir que o crescimento das cidades prejudiqgue o0s
mananciais de abastecimento atuais ou futuros; coibir a urbanizacao e a edificacao
das varzeas; obrigatoriedade legal da gestdo dos recursos hidricos urbanos; e
monitoramento extensivo ndo se limitando a avaliagcdo da qualidade da agua,
mas também a influéncia que os diversos setores econdmicos exercem sobre os
recursos hidricos, por meio do uso do solo e das aguas, da concentracdo ou da
expanséo de suas atividades e outros.

10
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A descentralizacdo da gestao dos recursos hidricos e sua compatibilizacdo as
politicas de uso e ocupacdo do solo, tornam-se fundamentais a implantacdo dos
instrumentos legais (Leis n° 9.433/1997 e n°® 547/2006), que permitem uma gestao
regionalizada, a participacdo social no processo de decisdo e a integragdo das
acOes dos varios orgaos envolvidos. Estas compartilham caracteristicas comuns, tais
como o favorecimento do alto grau de adesdo social, que traz embutido um
mecanismo eficaz para vincular nas esferas micro e macro a gestdo, ou seja, 0s
interesses da sociedade como um todo, na preservagao, conservacao e utilizagao

dos recursos hidricos.

11
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3. O SISTEMA DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS DO
ESTADO DE RORAIMA

3.1. Localizacéo e caracterizacao geral das regides  hidrograficas
3.1.1.SISTEMATICA ADOTADA

A divisdo hidrografica adotada tem por principio, uma abordagem integral de
seu conjunto de bacias hidrogréaficas e sua associacéo as unidades hidrogeoldgicas;
com base neste fundamento é possivel definir diretrizes basicas para sua

estruturacéo:

= Contemplar os aspectos fisiograficos definidores geograficamente das bacias

hidrograficas aos socioeconémicos dos municipios formadores.

= Atender as necessidades politico-administrativas do Estado, sendo compativel

com a sua proposta de Zoneamento Ecolégico- Econdémico.

= Gerenciar a rede de drenagem, incluindo o diagndstico da situacéo atual dos rios e

as intervencdes na bacia.

» Avaliar o potencial hidrogeolégico em conjunto ao hidrolégico, considerando a

sinergia destes.

» Manejar adequadamente os cursos d’agua, incluindo a manutencdo do curso

natural e otimizando as estruturas existentes.
» Ser adequada a implantac&o dos planos de bacias.

= Controlar a rede de drenagem, incluindo a conservacdo e otimizacdo das

estruturas existentes.

» Corresponder as unidades representativas para a criacdo e estruturacdo das
agéncias e comités de bacia.

A partir desta premissa foram individualizadas 02 (duas) Macro-Regibes
Hidrograficas, que podem compor unidades menores em funcdo das demandas

gerenciais do Estado (Figura 01):
1. Alto Rio Branco: correspondendo a 43% da &rea do Estado.

2. Baixo Rio Branco: correspondendo a 57% da area do Estado.
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3.1.2.REGIOES HIDROGRAFICAS
A sub-divisdo destas Macro-Regifes Hidrograficas (MRH) configura 06 (seis)

Regides Hidrograficas (RH): (Figura 01)

a) MRH do Alto Rio Branco:

= RH do Rio Tacutu;

= RH do Rio Uraricoera, e

= RH do Rio Branco Norte.

Abaixo sao listados os principais rios componentes desta MRH e suas

respectivas RH:

Rios principais

RH

Igarapé Agua Boa

Rio Apiau

Igarapé Agua Boa de cima

Rio Cauamé

Igarapé da Serrinha

Rio Couto de Magalhaes

Igarapé do Ipiranga

Rio Melo Nunes

RIO BRANCO NORTE

Igarapé Mucaja Rio Mucajai
Rio Quitanau
Igarapé Aica Igarapé do Almoco

Igarapé Baru

Igarapé do Atola

Igarapé Bismark

Igarapé do Milho

Igarapé Carahanang

Igarapé do Uanamara

Igarapé Chiru

Igarapé Gutia

Igarapé Chumina

Igarapé Jauari

Igarapé da Onca

Igarapé Machado

Igarapé Poraqué

Igarapé Maiuitzi

Igarapé Timbo

Igarapé Marauai

Igarapé Tiporém

Igarapé Mutum

Igarapé Uaicué

Igarapé Paricaru

RIO TACUTU

Igarapé Uaiocurao Rio Arraia
Igarapé Uairanu Rio Caju

Rio Cotingo Rio Tacutu

Rio Jacamim Rio Quino

Rio Maracani Rio Suapi

Rio Mau ou Ireng Rio Surumu

Rio Miang Rio Uailan

Rio Panari Rio Urubu

Rio Xuparu Rio Viruaguim
Furo de Santa Rosa Igarapé Pau-Rainha
Igarapé Acai Igarapé Surucucu

Igarapé Capivara

Igarapé Tacuiguené

Igarapé da Paca

Igarapé Truaru

Igarapé do Gelo Rio Acari

Igarapé Inaja Rio C. Gomes

Igarapé lurua Rio Carauau

Igarapé Linepenome Rio Eros

Igarapé Mentacu Rio Euclides da Cunha
Igarapé Murupu Rio G. Freire

Igarapé Paruaina Rio Majari

Igarapé Pateba Rio Pacu

Rio Parimé

Rio Paricarana

Rio Uraricoera

RIO URARICOERA
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b) MRH do Baixo Rio Branco:

= RH do Rio Branco Sul;

* RH do Rio Jauaperi; e

= RH do Rio Anaua.

Abaixo sao listados os principais rios componentes desta MRH e suas

respectivas RH:

Rios principais

RH

Igarapé Agua Verde

Igarapé do Campo

Rio Agua Boa do Univini

Rio Preto

Igarapé Branco

Igarapé Cachorro

Igarapé Cajubim

Igarapé Repartimento

Rio Ajarani

Igarapé das Pedras

Igarapé Jirua

Igarapé Sales

Rio Anaua

Rio Barauana

Rio Barauaninha

Rio Caroaebe

Rio Ita

RIO ANAUA

Igarapé Farinhada

Igarapé Pauxiana

Rio Arapari

Rio Catrimani

Rio Lobo d’Almada

Rio ltapara

Rio Novo

Rio Quarena

Rio Xeriuini

Igarapé do Carmo

Igarapé Paculti

Rio Branco

Rio Jauaperi

Rio Jufari

Rio Negro

RIO BRANCO
SUL

Igarapé Agua Branca

Igarapé Branquinho

Igarapé da Campina

Igarapé da Fortuna

Igarapé do Cachimbo

Igarapé do Matim

Igarapé Jaburu

Rio Alalad

Rio Branquinho

Rio Macucual

Rio Mucucual

Rio Jatapu

RIO JAUAPERI
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Estas 06 RH passam a constituir dentro da gestdo de recursos hidricos do
Estado as Unidades Hidrograficas de Planejamento; visando atender os critérios de

planejamento considerando:

= O espaco territorial: corresponde & area do territério (em km?) contida em cada

regido hidrografica.

= Os espacos rural e urbano: onde estdo localizadas as acbes decorrentes do
desenvolvimento econdmico municipal e a maior parte dos levantamentos

socioeconOmicos regionais.
= A divisdo em Ecorregides Brasileiras.
= O Zoneamento Ecologico-Econémico do Estado.

= E os eixos de desenvolvimento previstos nos zoneamentos ecolbgicos

econdmicos do Estado e do Plano Plurianual (PPA).

A melhor escolha depende do nivel de articulacdo que o Estado deseja para

trabalhar ao nivel de Comités e Agéncias de Bacias.

3.1.3.DESCRICAO DAS UNIDADES HIDROGRAFICAS DE PLAN EJAMENTO

A Macro-Regido Hidrografica do Alto Rio Branco ocupa a por¢do centro-norte
do Estado do Roraima, correspondendo a cerca de 43 % do territdrio do Estado.
Abrange 12 municipios, com destaque para 0os que contribuem para a sua elevada
densidade demografica, a saber: Municipios de Boa Vista com 236.319 habitantes,
Bonfim (12.162 habs), Canta (10213 habs); Paracaima (8.842 habs), Mucajai
(11.593 habs.) e Alto Alegre (21.512 habs) (IBGE, 2005): (Figura 02)

Municipios RH
Alto Alegre Bonfim
Boa Vista Mucajai Rio Branco Norte
Iracema Canta
Uiramuta Normandia
Pacaraima Boa Vista Rio Tacutu
Amajari Bonfim
Caracarai Canta
Pacaraima Alto Alegre Rio Uraricoera
Amajari Boa Vista
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A Macro-Regido Hidrografica do Baixo Rio Branco ocupa a por¢ao centro-norte
do Estado do Roraima, correspondendo cerca de 57% do territério do Estado.
Abrange 9 municipios, com destaque para os que contribuem para a sua elevada
densidade demogréfica, a saber: Municipios de. S&o Luiz com 6.324 habitantes; S&o
Joao Batista (5.384 habs) e Rorainopolis (23599 habs). (IBGE, 2005): (Figura 02)

Municipios RH

Iracema

Bonfim

Mucajai

Canta

Caracarai Rio Branco Sul

Caroebe

Séao Joao da Baliza

Rorainodpolis

Sé&o Luiz do Anaua

Iracema

Mucajai

Canta

Caracarai Rio Anaua

Caroebe

Sao Joao da Baliza

Rorainépolis

Sao Luiz do Anaua

Caroebe

Sé&o Jodo da Baliza

— Rio Jauaperi
Rorainopolis

Séao Luiz do Anaua
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3.1.4.CODIFICACAO DA REDE HIDROGRAFICA DO ESTADO D E RORAIMA SEGUNDO
O SISTEMA NACIONAL DE INFORMACOES EM RECURSOS HiDRI COS

Este plano apresenta a representacdo grafica e numérica dos rios do

mapeamento sistematico na escala do milionésimo, sob a forma de trechos, com sua

codificagcdo pela metodologia de Otto Pfafstetter e nomes provenientes do

mapeamento nessa escala.
No processo de codificacédo faz-se necessario entender alguns conceitos:

» Linha de costa referencial - linha que define a foz dos rios que desaguam no
mar (limite do regime de escoamento fluvial).
= Metodologia de Otto Pfafstetter — metodologia para classificacdo de bacias e
definicdo de rios principais criada por Otto Pfafstetter, que captura em um cddigo
numerico curto a informacao de importancia relativa das bacias (baseada em sua
area de drenagem) e de topologia. O cédigo de uma bacia (que é sempre um
namero par) € atribuido ao seu rio principal. A classificagdo empregada é a que
divide o territorio de toda a América do Sul.
» Topologia - localizacéo relativa dos objetos — no caso de hidrografia, relacao
montante (rio acima) e jusante (rio abaixo).
= Trecho — porcdo de rio na cartografia de referéncia nao interrompido por
afluentes (compreendido entre dois afluentes ou por¢cao da foz ou de cabeceira).

Na aplicacdo do processo de codificacdo os cursos d’agua sao classificados

(ordenados) segundo:

= Ordem do curso d’agua : dada a partir da foz da bacia no mar; o curso d’agua
gue desagua diretamente no mar € ordem 1, o que desagua nele é 2, e assim por
diante.

= Nivel 1 de Otto Pfafstetter : primeiro algarismo do cddigo Pfafstetter da
microbacia do trecho.

= Nivel 2 de Otto Pfafstetter : primeiros dois algarismos do codigo Pfafstetter da
microbacia do trecho.

= Nivel 3 de Otto Pfafstetter : primeiros trés algarismos do cédigo Pfafstetter da
microbacia do trecho.

» Nivel 4 de Otto Pfafstetter : primeiros quatro algarismos do codigo Pfafstetter da

microbacia do trecho.
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No Estado de Roraima empregou-se 0s seguintes procedimentos:

» |dentificou-se a partir das necessidades de gestéo do governo do Estado
quais seriam as areas prioritarias, tendo como referéncia o limite (e caracteristicas
fisiograficas) das bacias hidrograficas. Com base nestes foram identificadas 02
Macro-Regides Hidrograficas.
= Com base no ordenamento de bacias: de montante para jusante,
considerando as bacias de maior area, e as inter-ba cias; chegou-se a uma
divisdo de 06 Sub-Regides Hidrograficas que passaram a ser consideradas como
Unidades Hidrogréaficas de Planejamento.
» Tendo as unidades (limites) maiores definidos, parte-se para o detalhamento
dos mesmos, considerando uma codificacdo numérica, esta € a Ultima fase,
pois deve ser produto do detalhamento das unidades prioritarias a gestao;
neste momento o gestor deve indicar até que ordem (nivel) de bacia (tendo como
base cada cruzamento de curso d’agua) € de interesse ao gerenciamento do
recurso hidrico, considerando sua disponibilidade e usos multiplos.
= A codificacdo adotada € do Sistema Nacional de Recu rsos Hidricos , pois a
mesma tem a fung&o de ser universal a ser reconhecida ndo somente no Estado de
Roraima mais de referéncia para todo o Brasil, possibilitando assim a realizacdo de
acOes de gestédo da informacéo junto aos Estados vizinhos (Para e Amazonas) que
obedecem a mesma numeragao.

As figuras 03 a 07 e a Tabela 01 ilustram o processo, mostrando a

compatibilidade entre o sistema numérico e a proposta de gestao.

A 1° Ordem é a da Regido Hidrografica Amazonica (4) e as de 2° Ordem

corresponde a todas as unidades a Noroeste da RH Amazonica (48).
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Informacao sobre Recursos Hidricos:
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SINGRH - Sistema Nacional de

UNIDADES

HIDROGRAEICAS CODIGO | CODIGO | CODIGO | CODIGO MACRO-REGIAO DES_CF_{IQ_AO:
1° 20 3° 40 HIDROGRAFICAS - principais
DE PLANEJAMENTO -
Ordem Ordem Ordem Ordem MRH drenagens
UPLAN
. . . Limite com o
Jauaperi 4 45 Baixo Rio Branco Estado do Para
Limite com o
Branco Sul 4 48 Baixo Rio Branco Estado do
Amazonas
Limite com o
Jauaperi 4 48 Baixo Rio Branco Estado do
Amazonas
Igarapé Xixuad,
Igarapé do Coxo,
Igarapé ltaquera,
Igarapé
Jauaperi 4 48 482 4821 Baixo Rio Branco Xiparana,
Igarapé
Samat]rpa,
Igarapé Agua
Boa
Jauaperi 4 48 482 4822 Baixo Rio Branco Rio Macucuau
Jauaperi 4 48 482 4823 Baixo Rio Branco Igarape_: da
Campina
Jauaperi 4 48 482 4824 Baixo Rio Branco Igarape do
Andrade
Jauaperi 4 48 482 4825 Baixo Rio Branco Rio Jauaperi
Jauaperi 4 48 482 4826 Baixo Rio Branco Rio Branquinho
Jauaperi 4 48 482 4827 Baixo Rio Branco Rio Jauaperi
Jauaperi 4 48 482 4828 Baixo Rio Branco garapé do
Jaburu
Jauaperi 4 48 482 4829 Baixo Rio Branco Rio Jauaperi
Rio Itapard, Rio
Branco Sul 4 48 484 4841 Baixo Rio Branco Xeriuini, Rio
Branco
Branco Sul 4 48 484 4842 Baixo Rio Branco Rio Catrimani
Branco Sul 4 48 484 4843 Baixo Rio Branco Rio Aggiz\i/iiioa do
Anaua 4 48 484 4844 Baixo Rio Branco Rio Anaua
Anaua 4 48 484 4845 Baixo Rio Branco Rio Branco
Branco Norte 4 48 484 4846 Alto Rio Branco Rio Mucajai
Branco Norte 4 48 484 4847 Alto Rio Branco Igargpe da Paca,
Rio Branco
Tacutu 4 48 484 4848 Alto Rio Branco Rio Tacutu
Uraricoera 4 48 484 4849 Alto Rio Branco Rio Uraricoera
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3.2. Estrutura normativa

A Lei n° 547 de 23 de junho de 2006 (publicada no D.O.E., n°® 362, de 26/06/06)
dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos e institui o Sistema Estadual
de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Roraima.

Esta Lei, com fundamento na Constituicdo Estadual e na Lei Federal n° 9.433,
de 8 de janeiro de 1997, estabelece a Politica Estadual de Recursos Hidricos, que
tem por objetivo as dguas superficiais, subterrdneas e metedricas, de conformidade

com 0s seguintes principios:
* a agua € um bem de dominio publico;

* a agua € um recurso natural limitado, dotado de func&o social, ecolégica e de valor

econdmico;

* 0S usos prioritdrios da agua s&o o consumo humano e a dessedentacdo de

animais.

» a adocédo da bacia hidrografica como unidade fisico-territorial para implementacao
da Politica Estadual de Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos; e

» 0 planejamento e a gestdo dos Recursos Hidricos, realizados de forma a:
a) ser compativel com as exigéncias do desenvolvimento sustentavel,
b) assegurar o uso multiplo das aguas;

c) descentralizar a gestdo dos Recursos Hidricos, contando com a participacdo do

Poder Publico, dos usuarios e das comunidades;

d) considerar as interacbes do ciclo hidrolégico entre as aguas superficiais,

subterrdneas e meteodricas;

e) considerar os aspectos econémicos, sociais e ambientais na utilizacdo da agua

no territorio do Estado de Roraima; e

f) assegurar a utilizacdo eficiente dos Recursos Hidricos, garantindo a

sustentabilidade dos recursos, mesmo em caso de alteragdes hidroldgicas.
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Sao considerados objetivos desta Politica:

» assegurar a atual e as futuras geracdes a disponibilidade dos Recursos Hidricos,
na medida de suas necessidades e em patrbes qualitativos e quantitativos

adequados aos respectivos usos;

»= 0 aproveitamento racional e integrado dos Recursos Hidricos, com vistas ao

desenvolvimento sustentavel;

» a protecdo das bacias hidrogréficas contra agfes que possam comprometer o seu

uso atual e futuro;
= 0 controle do uso dos Recursos Hidricos

» a prevencao e a defesa contra eventos hidrologicos criticos de origem natural ou

decorrente do uso inadequado dos recursos naturais; e

» 0 estimulo a acumulacdo de agua, através de reservatorios artificiais, superficiais

Ou subterraneos.
E as principais diretrizes para sua implementacéo sao:

» a gestao sistematica dos Recursos Hidricos, incluindo seus aspectos quantitativos

e qualitativos;

* a adequacédo da gestdo dos Recursos Hidricos as diversidades fiscais. Bidticas,

demograficas, econémicas, sociais e culturais das diversas regides do Estado;
* aintegracao da gestdo dos Recursos Hidricos, com a protecao do meio ambiente;

» a articulacdo dos planejamentos dos Recursos Hidricos com os dos setores

usuarios e com os planejamentos regional e federal;

» a compatibilizacdo da gestdo dos Recursos Hidricos com a do Zoneamento

Ecologico-Econémico do Estado;
» aintegracdo da gestdo das bacias hidrograficas;

= 0 desenvolvimento do transporte aquaviario e seu aproveitamento econémico, em

consonancia com os principios desta Lei;

* a criacdo e operacdo da rede hidrometeorolégica do Estado e o intercambio das

informagdes com instituicdes federais, estaduais, municipais e privadas;
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* a criacao e operacao de um monitoramento permanente dos Recursos Hidricos; e

* a execucdo e manutencdo de campanhas, visando a conscientizacdo da

sociedade para a utilizacdo racional dos Recursos Hidricos.

A partir desta Lei o Estado fomentara e coordenard acdes integradas nas
bacias hidrograficas, tendo em vista garantir que o tratamento - de efluentes e
esgotos urbanos, industrias e outros - realizado pelos usuarios, ocorra antes do
lancamento nos corpos de &gua. E realizard programas integrados com o0s
Municipios, mediante convénios de multua cooperacdo, assisténcia técnica,

econdmico-financeira e ambiental, com vistas:

» a instituicdo de areas de protecdo e conservacdo das aguas utilizaveis para

abastecimento das populagoes;

» A instalacdo e operacgdo de reservatérios artificiais para acumulacdo de agua, com

prévio licenciamento ambiental;

» 3 protecdo das areas de preservacao permanente, além daquelas consideradas

de risco aos multiplos usos dos Recursos Hidricos;

* a0 zoneamento das areas inundaveis, com restricdes a usos incompativeis nas
zonas sujeitas a inundagdes frequentes e manutencao da capacidade de infiltragéo

do solo; e

» a implantacdo do sistema de alerta e defesa civil, para garantir a seguranca e a

saude publica, quando se tratar de eventos hidrologicos indesejaveis.
E por fim, para sua execugédo, sdo considerados como instrumentos:
» 0s planos de Recursos Hidricos;

» 0 enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo 0S us0s

preponderantes;

a outorga dos direitos de uso dos Recursos Hidricos;

a cobranca pelo uso dos Recursos Hidricos;

a compensacao aos municipios;

o Sistema Estadual de Informacdes sobre Recursos Hidricos; e

a capacitacdo, desenvolvimento tecnologico e educacdo ambiental.
22



3.3. Aspectos relevantes da Lei n°® 547/2006
A) Do dominio dos Estados e dos Municipios

A CF/88, em seu artigo 26, incisos I, Il e lll, arrola entre os bens pertencentes
aos Estados os seguintes:

a) as aguas superficiais ou subterraneas, fluentes, emergentes
e em depdsito, ressalvadas neste caso, na forma da lei, as

decorrentes de obras da Uniao:;

b) as areas, nas ilhas oceanicas e costeiras, que estiverem no
seu dominio, excluidas aquelas sob o dominio da Unido,

Municipios ou terceiros;
c) as ilhas fluviais e lacustres ndo pertencentes a Unido.

B) Da competéncia legislativa

A competéncia legislativa sobre aguas € exercida privativamente pela Uniao,
conforme determinado no artigo 22, IV, da CF. Tal competéncia deve ser
compreendida em conjuncdo com a competéncia federal para legislar sobre energia

gue é estabelecida na mesma norma constitucional.

Observe-se, contudo, que o paragrafo unico do artigo 22 prevé a possibilidade
de que lei complementar federal possa autorizar os Estados a legislar sobre

guestdes especificas relacionadas no artigo 22.

Quanto as competéncias administrativas, o artigo 23 da CF/88 determina que o
combate a poluicdo, em qualquer de suas formas, e a defesa do meio ambiente

integram competéncia comum da Uniéo, dos Estados e dos Municipios.

Portanto, para exercitar tais atribuicdes, existe a necessidade de que sejam
elaboradas normas, decretos e regulamentos. Entdo, cabe, sem dulvida, uma
producado legislativa estadual sobre aguas, desde que voltada para o combate a

poluicdo e para a protecdo do meio ambiente.

C) Dos instrumentos da Politica
Os Planos de Recursos Hidricos sdo Planos Diretores elaborados por Bacia
Hidrografica e para o Estado, que visam fundamentar e orientar a implantacdo da

Politica Estadual de Recursos Hidricos e 0 gerenciamento dos Recursos Hidricos.
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O Plano Estadual de Recursos Hidricos é documento programatico do governo
do estado definidor de ac¢des oficiais no campo do planejamento e gerenciamento
desses recursos. Este se caracteriza por um estudo elaborado pelo 6rgéo gestor de
recursos hidricos ndo existindo a possibilidade, de ser regulamentado por Decreto.
O Plano por Bacia Hidrografica s6 podera ser elaborado apés a formacdo do Comité

da Bacia. No entanto, a Lei n2 547/2006 prevé uma outra possibilidade

Art 8° Os Planos de Bacias Hidrograficas serdo elaborados
pelas respectivas Agéncias de Bacia (....) e aprovado pelos

respectivos Comités.

8§ 1° na inexisténcia do Comité de Bacia, os Planos de Bacia
Hidrografica poderdo ser elaborados pelo 6rgdo gestor dos
Recursos hidricos do estado e aprovados pelo Respectivo

Comité.

8 2° Na inexisténcia do Comité de Bacia, os planos de Bacias
Hidrogréficas poderdo ser aprovados pelo Conselho Estadual

de Recursos Hidricos.

Como a mesma lei autoriza que os Planos podem ser elaborados pelo érgéo
gestor, caso inexista Agéncia de Bacia, e aprovado pelo Conselho, caso inexista
Comité, e considerando que a politica do governador seja a de centralizar as
decisdes; é aconselhado o adiamento do Decreto que regulamenta a criacdo dos
Comités de Bacias Hidrograficas e suas respectivas Agéncias.

D) Enquadramento dos corpos de agua em classes, seg  undo 0S Uso0s
preponderantes

O estabelecimento de um sistema de classificagdo das dguas é essencial para
gue se possa organizar o sistema administrativo destinado a exercer a fiscalizacao
do controle da quantidade e da qualidade das aguas. Atualmente, a matéria esta
regida por resolucbes do CONAMA, em especial pela Resolucdo n° 20/86. Tal
Resolucdo estabelece uma classificagdo para todo o tipo de aguas existentes no
territorio brasileiro. A Lei n°547/2006, em seu ar tigo 7° estabelece que:
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Art. 7°. Os Planos de Recursos Hidricos (....) terdo o0 seguinte

contelido minimo.

XVI — propostas de enquadramento dos corpos de agua em

classes de usos preponderantes.

O Decreto para regulamentar propostas de enquadramento dos corpos de agua
em classes de usos preponderantes deve ser elaborado apds o Plano Estadual de
Recursos Hidricos e do Plano da respectiva Bacia Hidrografica. Na inexisténcia do
Plano Estadual, devera ser aplicada a Resolugdo CONAMA n° 357/2005 para a

matéria.

E) A outorga dos direitos de uso dos Recursos Hidri cos
Por meio da outorga o Estado passa a ter controle sobre a captagédo e o
lancamento de efluentes nos corpos de 4gua do Estado de Roraima. E, por esse

motivo, considera-se ser o instrumento prioritario de regulamentacéo.

O instrumento adequado para regulamentar a outorga € o Decreto, uma vez
que o Decreto vincula todos os orgaos do Estado e a Resolugdo soO vincula os
orgaos que fazem parte do Conselho. Entretanto, nada impede que seja publicado o
Decreto e que, apds a formacdo do Conselho, 0 mesmo conteudo seja transformado

em Resolucéo.

F) Compensacao aos municipios diretrizes para cobra  nca

Segundo artigo 7°, inciso Xll, o Decreto para regulamentar a cobrancga pelo uso
da agua, bem como o Decreto para regulamentar a compensacao aos Municipios s6
poderdo ser elaborados apds a aprovacdo do Plano Estadual de Recursos Hidricos

e a criacdo dos Comités de Bacia e de suas respectivas Agéncias.

O uso e outorga das aguas subterraneas deverdo ser regulamentadas pelo
CRH-RR e autorizadas pelo 6rgdo gestor de recursos hidricos, sem prejuizo das
demais exigéncias legais, apos elaboracdo de estudos de impactos ambientais e de

demandas.
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4. O DIAGNOSTICO E PROGNOSTICO BASE DO ESTADO COMO
AMBIENTE PROPICIO A GESTAO HIDRICA
4.1. Sistema Estadual de Informacdes de Recursos Hi  dricos do Estado
de Roraima
O Sistema Estadual de Informacdes de Recursos Hidricos, como instrumento,
deve atender as necessidades constantes na politica estadual de recursos hidricos e

as demandas do 6rgéo gestor da politica.

Sua composicdo compreende os médulos referentes as aguas superficiais,
subterrdneas e metedricas; além daqueles relacionados a gestdo como o cadastro

de usos multiplos e a avaliacédo do potencial hidrico.
O Sistema Estadual de Informacdes de Recursos Hidricos deve ser apto a:

= Organizar, implementar e administrar as necessidades constantes na politica
estadual de recursos hidricos.

= Administrar as bases de dados e as informacgdes corporativas.

» Tratar as informacdes nas bases de dados com vistas a divulgacéao.

= Supervisionar e aprimorar o sitio do 6rgao gestor da politica na rede mundial de
computadores como instrumento de informagéao, divulgagdo e comunicagdo com 0s
usuérios de recursos hidricos e a sociedade.

» Prestar apoio a elaboracdo dos planos de recursos hidricos de bacias e regides
hidrogréficas.

Esta proposta foi construida em dois momentos, juntamente com o corpo
técnico da Fundacdo de Meio Ambiente, Ciéncia e Tecnologia de Roraima
(FEMACT) em dois momentos: em 10 e 11 de julho de 2006 e 29 e 30 de janeiro de
2007; estando voltada a construcdo necessaria a sua operacao estrutural e
tecnologica.

Para a estruturacéo do Sistema Estadual de Informagfes de Recursos Hidricos
conforme previsto nas politicas estadual e nacional de recursos hidricos faz-se

necessario ao governo do Estado de Roraima:

1. Locacgéo de espaco fisico definido para a Divisdo de Recursos Hidricos.
2. Estruturacdo operacional, com a contratagdo de técnicos, conforme a Tabela 02,

por meio de concurso publico.
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3. Habilitacdo do corpo técnico para a aplicacdo dos instrumentos das politicas
estadual e nacional de recursos hidricos; por meio de cursos de curta duracéo (80
horas) em parceria com a Universidade Federal de Roraima ou demais instituicbes
de ensino e pesquisa, com a finalidade de comprovacao curricular e a titulo de curso
de aperfeicoamento, com profissionais aptos a execucéo da proposta.

4. Aquisicao de equipamentos necessarios ao monitoramento da qualidade da agua
e a fiscalizacao.

5. Adequacdo do laboratério de monitoramento as necessidades especificas da
gestao de recursos hidricos.

Ressalta-se que sem a adequacao fisica e de recursos humanos ndo ha
perspectivas da real implantagcdo da politica de recursos hidricos no Estado, uma
vez que a mesma fica limitada a um corpo técnico nao fixo e sujeito a constante
renovacgao, o que dificulta a continuidade do processo.

O Sistema Estadual de Informacbes de Recursos Hidricos devera ser
composto por 3 segmentos independente, porém complementares: os sistemas de
aguas superficiais, metedricas e subterraneas; interligados por um componente de

consisténcia de dados.

A Figura 08 ilustra a composicéo geral do sistema. Nesta a componente analise

hidrolégica tem a funcéo de:

= Definir a distribuicéo espacial da rede de drenagem, e os elementos
caracteristicos de sua morfologia.

= Sistematizar as informacdes hidrolégicas: vazao, cotas, hidrogramas, estimativas
de cheias, previsao de estiagens e o balanco hidrico.

= Permitir estudos relativos a erosdo, escoamento superficial e assoreamento de
ros.

» Permitir o cadastro e a avaliacdo das informacdes referentes a qualidade das
aguas.

» Permitir o cadastro de usos multiplos.

» Geracao de produtos cartogréficos.
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em ser contemplados para a implantagcéo do

OPERACIONAL

OPERACIONAL DE INFORMAGAO

RECURSOS iS1CO OPERACIONAL HUMANO SISTEMAS DE SISTEMA DE
FISI SUPORTE A BASE DE
DECISAO DADOS
(software )
= 11 computadores
para operar com
software. 1 técnica: eng. agrbnoma
Eforlmp:?;tirlf)iSO ¢ 1 técnica: quimica
» 1 plotter 7'50 c 2 técnica: bidloga = Arcview 8.2
EXISTENTES - 1 plotter Tod - n Aroview 9.0 (7| Nao existe
1055deskjet odas  temporarias, com | Licencgas)
. 10 Estagées possibilidade imediata de
Meteorolégicas, mudangas.
porém apenas 1 (uma)
funcionando.
Na Divisdo de Monitoramento:
= Hidrélogo
= Quimico
= Meteorologista/climatologia C N
. ; = Capacitagdo
= Analista sistema ara operar o
= Eng. ambiental Erdasp
- Ativagcdo das EMA’s . Cor.n ra do
NECESSARIOS (estudos para nova [ Na  Divisdo de  Recursos Envi P Implantacao
disposicao espacial | Hidricos: o inicial.
= = Aquisicdo de
das mesmas) Socibélogo
. novos softwares
* Economista compativeis com
= Gedgrafo/Estatistico P
s 0s estudos.
= Bidlogo
= Geologo/Eng. Agronomo
= Hidrélogo

Eng. civil

A componente analise hidrogeoldgica tem a funcao de:

= Definir a geometria de aquiferos.

» Sistematizar as informacdes hidrogeoldgicas: vazdo, comportamento do fluxo

subterraneo,

zonas de

recarga,

hidrogeoldgicos e modelagem hidrodinamica.

» Geracao de produtos cartograficos.

= Permitir o cadastro de usos multiplos.

cadastro de pocos,

geracdo de perfis
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A componente analise hidrometeoroldgica tem a funcéo de:

» Instalacdo, operacdo e manutencédo da rede: hidrometeoroldgica (plataformas de
coleta de dados) e hidroldgica.
= Coleta e analise dos dados.
» Organizacdo da base de informag6es como subsidio a outorga de uso.
= Geracao de produtos cartograficos.

A Tabela 03 ilustra os softwares disponiveis na Fundacéo de Meio Ambiente,
Ciéncia e Tecnologia de Roraima (FEMACT), os disponiveis na Agéncia Nacional de
Aguas (ANA), os em fase de construcdo na ANA e 0s possiveis (ou previstos) para

aguisicao, capazes de comportar estas etapas.

A componente andlise de consisténcia dos dados tem a fungéo de geral o pefrfil
das potencialidades e restricBes hidricas existentes como subsidio a gestdo. Ela
corresponde a um conjunto de interacdes de fatores, deste o tecnoldgico ao de

capacitacao técnica, devendo compor os modulos de:

» Dados Quali-Quantitativos: integra as informacdes, permitindo recobrir onde nao
existe perfil quantitativo.

= Oferta Hidrica e Operacdo Hidraulica: identifica as potencialidades e
vulnerabilidades e as contrapdéem as necessidades de intervencdo por meio de
obras hidraulicas.

» Regulacdo de Usos: regula o0s usos a partir das potencialidades e
vulnerabilidades.

» Planejamento e Gestao: subsidia ou gera critérios imediatos aos planos de bacias.
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Acdes Existentes Disponiveis Em construcéo na Possi_v_eis de
na FEMACT na ANA ANA aquisicdo
Andlise hidrolégica
Definir a distribuicao espacial da Arcview 8.2 HIDRO Médulo de
rede de drenagem, e os elementos . - - - -
- . Arcview 9.0 Tipologia
caracteristicos de sua morfologia.
Existe uma
Sistematizar as informacdes EXCEL HIDRO reformulacéo do Base cadastral
hidrologicas. ACCESS atual HIDRO em de informacdes
construcao
Permitir estudos relativos a eroséo,
escoamento superficial e ERDAS - - ENVI
assoreamento de rios.
Permitir o cadastro e a avaliagédo Existe uma
das informacdes referentes a EXCEL ) reformulacéo do Ba_se cadasEraI
. A ACCESS atual HIDRO em de informacgdes
qualidade das aguas. ~
construcao
Existe uma
Permitir o cadastro de usos EXCEL reformulacéo do Base cadastral
multiplos. ACCESS i atual HIDRO em de informacdes
construcédo
~ e Arcview 8.2
Geracao de produtos cartograficos. Arcview 9.0 - - -
Andlise hidrogeoldgica
Definir a geometria de aquiferos Arcv!ew 8.2 SIAGAS da - -
) Arcview 9.0 CPRM(*)
Sistematizar as informacdes EXCEL SIAGAS da
hidrogeoldgicas. ACCESS CPRM(*) ) )
Permitir o cadastro de usos EXCEL SIAGAS da
multiplos. ACCESS CPRM(*) i i
Geragao de produtos cartograficos. Arcview 8.2
Arcview 9.0 i i i
Analise hidrometeoroldgica
Instalacéo, operagdo e manutengéo EXCEL
da rede. ACCESS i i i
Existe uma
. EXCEL reformulagéo do
Coleta e andlise dos dados. ACCESS HIDRO atual HIDRO em -
construcéo
. Existe uma
ﬁ;g?mnggég:s? cdoamboa:(jbdseidio a EXCEL HIDRO reformulagdo do -
ACCESS atual HIDRO em
outorga de uso. ~
construcao
Geracao de produtos cartograficos. Arcv!ew 8.2 - - -
Arcview 9.0

(*) Programa que pode ser adquirido pelo Governo do Estado mediante convénio com a CPRM.
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4.2. Aspectos Climatoldgicos das Regifes Hidrografi cas
4.2.1.ASPECTOS REGIONAIS

A Amazobnia brasileira é caracterizada por apresentar clima quente e Uumido,
dando assim a conotacdo de uniformidade climética, porém apresenta na realidade,
nitida variacao térmica e acentuada variabilidade hidrica, esta em termos espacial e
temporal; as maiores flutuagbes na radiacdo solar, na temperatura do ar e umidade
atmosférica estdo associadas com o padrdo das chuvas, verificando-se que por
ocasido do periodo mais chuvoso, ocorre reducdo na temperatura do ar, radiacédo
solar global, brilho solar e aumento na umidade do ar, com 0 oposto ocorrendo por

ocasido do periodo de menor pluviosidade (BASTOS, 2005).

7

A regido Amazodnica € cortada, de um extremo a outro, pelo Equador e
caracteriza-se por baixas altitudes (0 a 200 m). S&o quatro os principais sistemas de
circulacdo atmosférica que atuam na regido, a saber: sistema de ventos de Nordeste
(NE) a Leste (E) dos anticiclones subtropicais do Atlantico Sul e dos Acores,
geralmente acompanhados de tempo estavel; sistema de ventos de Oeste (O) da
massa equatorial continental (mEc); sistema de ventos de Norte (N) da
Convergéncia Intertropical (CIT); e sistema de ventos de Sul (S) do anticiclone Polar.
Estes trés ultimos sistemas s&o responsaveis por instabilidade e chuvas na area.
Quanto ao regime térmico, o clima é quente, com temperaturas meédias anuais
variando entre 24° e 26°C (AYOADE, 2001).

Com relacdo a pluviosidade ndo ha uma homogeneidade espacial como
acontece com a temperatura. No setor ocidental da regido, o total pluviométrico
anual, em geral, excede a 3.000 mm (INMET, 2006). Na direcdo NO-SE, de Roraima
a leste do Para, tem-se o corredor menos chuvoso, com totais anuais da ordem de
1.500 a 1.700 mm. O periodo chuvoso da regido ocorre nos meses de verao -
outono, a excecdo de Roraima e da parte norte do Amazonas, onde 0 maximo

pluviométrico se da no inverno, por influéncia do regime do hemisfério Norte.

A climatologia do Estado de Roraima é a mesma de grande parte da regido
Amazobnica, onde séo verificados climas superumidos quentes, provenientes das
massas Equatoriais, sendo condicionado por diversos fatores, dentre eles pode-se
citar: temperatura, precipitacdo pluviométrica, umidade do ar, ventos e presséo

atmosférica; os quais, por sua vez, sdo condicionados por fatores como altitude,
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latitude, condicOes de relevo, vegetacdo e continentalidade. Os balancos hidricos
mostram déficits hidricos que podem alcancar mais de 500 mm em Roraima em
torno de Boa Vista (BASTOS, 2005).

O clima em Roraima € quente e Uumido. SO existem duas estagbes no ano:
inverno (periodo de chuva) e verédo (periodo seco). Nos planaltos mais elevados a
temperatura no inverno, varia de 15° e 20°C. Nas partes mais baixas a temperatura
chega a 36°C.

Os meses de junho e julho sdo os que mais chovem, enquanto dezembro e
janeiro sdo os mais secos (INMET, 2006). As chuvas influenciam na quantidade de
agua no rio Branco. Durante o verdo ele fica quase que intrafegavel para barcos

grandes. Isso dificulta muito o transporte fluvial entre Manaus e Caracarai (Roraima).

Araujo et al (2001) constataram que para Boa Vista (RR) a precipitacdo anual
média € de 1.688,4 mm, com grande variabilidade, sendo que as variagbes menores
ocorrem entre 0s meses de maio a agosto, e as maiores entre 0s meses de
dezembro a marco que correspondem ao periodo mais chuvoso e mais seco,

respectivamente.

4.2.2.BASE CARTOGRAFICA EMPREGADA
Na geracdo do material cartografico produzido para este relatorio foram
empregadas as seguintes bases primarias, adaptadas e digitalizadas no sistema

ArcView:

= Atlas Climatolégico da Amazénia Brasileira (1984) gerado com base em série
historica de 30 anos (1960 a 1980), especificadamente para a regido Amazonica,
escala 1: 500.000.

= Mapas climéaticos gerados pelo IBGE (2006) e pelo INMET (2006) para o Brasil,
escala 1: 5.000.000.

= O balanco hidrico durante o periodo 5/97 até 9/97, calculado como o total de
precipitagdo menos o total de evapotranspiracdo, gerado para o The Woods Hole
Research Center (1999), publicado em MMA (2002).
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4.2.3.CLASSIFICACAO CLIMATICA
A Figura 09 ilustra a Classificacdo Climatica para o estado de Roraima

segundo Thornthwaite, em funcao da temperatura, precipitacao e evaporacao.

Segundo esta classificacdo a porcao oriental do Estado, composta em sua
maior parte pelas regides hidrograficas Tacutu e Anaua, e parte do rio Branco Norte,
engloba periodos secos mais longos; as demais estao na faixa tipicamente quente e

amida, caracteristica da regido Amazonica.

Segundo a Classificagdo Climética de Kdppen, que relaciona diretamente as
classes climaticas com a cobertura vegetal natural, o Estado estaria na faixa tropical
umida onde a temperatura média mensal, em todos os meses do ano, é superior a

18 °C, nao existindo uma estacéo de Inverno (Figura 10).

No Estado de Roraima observa-se que a regido oriental apresenta periodos
secos mais longos (de 4 a 5 meses), sendo composta em sua maior parte pelas
regides hidrograficas Tacutu e Anaua, e parte do Branco Norte. A grande faixa
central compreendendo as regibes hidrograficas Uraricoera, Branco Norte e
Jauaperi; apresentam no geral 3 meses secos. Sendo uma estreita faixa ocidental,
representada principalmente pela regido hidrografica do Branco Sul, a que apresenta

periodos secos mais restritos (Figura 11).

4.2.4.PRECIPITACAO PLUVIOMETRICA

De forma geral a precipitacdo pluviométrica se distribui no Estado variando de
NE para SW (Figura 12). As regides hidrograficas do Tacutu e Uraricoera séo
recobertas pela faixa onde predominam valores menores que 1.500 mm (média
anual). E as regibes hidrograficas do Jauaperi e Branco Sul apresentam a maior
parte de sua area recoberta pela faixa com valores superiores a 2.000 mm (média

anual).
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4.2.5.PERIODO MAIS CHUVOSO
O periodo mais chuvoso é variavel de Sul para Norte no Estado. De junho a
agosto concentra-se na porcao setentrional. De maio a julho na faixa intermediaria.

De abril a junho na por¢céo meridional e de margco a maio no extremo Sul (Figura 13).

Esta configuracdo reflete-se nas regifes hidrograficas. Tomando como base o
rio Branco, as chuvas inicialmente contribuem para as micro-bacias hidrograficas

formadoras no seu trecho mais a montante e por ultimo da sua area mais a jusante.

4.2.6.PERIODO MENOS CHUVOSO
O trimestre menos chuvoso tem comportamento contrario ao mais chuvoso,

com a variacao sendo de Norte para Sul (Figura 14).

O extremo Norte concentra o periodo mais seco de janeiro a marco. Parte da
por¢cdo setentrional e a maior parte da faixa intermediéria do Estado concentram nos
periodos: de dezembro a fevereiro; e de novembro a janeiro. O sul, os extremos

Sudoeste e Sudeste concentram a partir de outubro e setembro.

Esta configuragdo mostra que as micro-bacias a montante do rio Branco
(Urariciera, Branco Norte e Tacutu) sdo mais vulneraveis de novembro a janeiro, em

funcdo da reduc¢éo do volume de chuvas.

4.2.7.MONITORAMENTO HIDROMETEOROLOGICO

O Estado de Roraima apresenta uma cobertura de estacdes de monitoramento
hidrometeoroldgico insuficiente para seu territério e desigualmente distribuida
(Figura 15).

Quando esta é observada sob a oética das regides hidrograficas, identifica-se
que para guantificacdo correta de seu balanco hidrico, considerando a quantidade
de chuvas, existem varios “vazios” que acabam por produzir generalizacbes de

comportamento.

A Figura 16 ilustra esta situacdo tomando como base as estagcbes de

monitoramento cadastradas na ANA - Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2006).

A Tabela 04 apresenta a situacdo de cada uma, assim como as entidades

responsaveis. Na Tabela 05 encontram-se as especificacdes de cada estacao.
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Tabela 04. EstacGes de monitoramento pluviométrico,

segundo ANA (2006).

Caodigo Nome Municipio Responsavel Operadora
60000 BASE ALALAU RORAINOPOLIS ANA CPRM
60001 FAZENDA SAO LUCAS SAO LUIZ ANA CPRM
61000 SANTA MARIA DO BOIACU RORAINOPOLIS ANA CPRM
61001 TERRA PRETA CARACARAI ANA CPRM
8059000 FAZENDA CASTANHAL SAO JOAO DA BALIZA ANA DESATIVADA
8059001 SITIO SANTA MARIA CAROEBE ANA CPRM
8059002 SAO JOAO DA BALIZA SAO JOAO DA BALIZA ANA CPRM
8060000 FAZENDA SAO JOSE RORAINOPOLIS ANA CPRM
8060001 FAZENDA SAO LUCAS RORAINOPOLIS ANA DESATIVADA
8160000 ANAUA CARACARAI ANA DESATIVADA
8160001 FAZENDA PARANA RORAINOPOLIS ANA CPRM
8160002 FAZENDA BARAUNA CARACARAI ANA DESATIVADA
8160003 AGROPECUARIA BOA VISTA | CARACARAI ANA CPRM
8161000 CARACARAI CARACARAI INMET INMET
8161001 CARACARAI CARACARAI ANA CPRM
8162000 MISSAO CATRIMANI CARACARAI ANA CPRM
8259000 FAZENDA VERDUM BONFIM ANA CPRM
8260000 BOA VISTA BOA VISTA INMET INMET
8260001 BOA VISTA (SBBV) BOA VISTA DEPV DEPV
8260002 BOA ESPERANCA CANTA ANA CPRM
8260003 FAZENDA CASTELAO BONFIM ANA CPRM
8260004 MUCAJAI MUCAJAI ANA CPRM
8261000 FE E ESPERANCA MUCAJAI ANA CPRM
8261001 FAZENDA TRES PODERES MUCAJAI ANA CPRM
8261002 KM 44 BR-210 CARACARAI ANA CPRM
8262000 POSTO FUNAI ALTO ALEGRE ANA CPRM
8263000 MISSAO SURUCUCU ALTO ALEGRE ANA CPRM
8359000 BOM FIM BONFIM ANA CPRM
8359002 FAZENDA NOVO DESTINO NORMANDIA ANA CPRM
8360000 MALOCA DO CONTAO PACARAIMA ANA CPRM
8360002 FAZENDA PASSARAO BOA VISTA ANA CPRM
8360003 MOCIDADE BOA VISTA ANA DESATIVADA
8360004 NORMANDIA NORMANDIA INMET DESATIVADA
8360005 FAZENDA ALTAMIRA BONFIM ANA DESATIVADA
8360006 FAZENDA AGUA LIMPA BONFIM ANA CPRM
8360007 TRES CORACOES AMAJARI ANA CPRM
8361000 FAZENDA SAO JOAO AMAJARI ANA CPRM
8361001 BOQUEIRAO ALTO ALEGRE ANA CPRM
8361004 COLONIA DO TAIANO ALTO ALEGRE ANA CPRM
8361005 TEPEQUEM AMAJARI ANA CPRM
8361006 FAZENDA CAJUPIRANGA ALTO ALEGRE ANA CPRM
8361007 MARACA ALTO ALEGRE ANA CPRM
8362000 MALOCA DO ERICO ALTO ALEGRE ANA CPRM
8363000 UAICAS ALTO ALEGRE ANA CPRM
8364000 MISSAO AUARIS BOA VISTA ANA DESATIVADA
8459000 MUTUM UIRAMUTA ANA CPRM
8460000 MALOCA AILAN BOA VISTA ANA DESATIVADA
8460001 VILA SURUMU PACARAIMA ANA CPRM
8460002 SAO JOAO DO COTINGO NORMANDIA ANA DESATIVADA
8460003 AGUA FRIA UIRAMUTA ANA CPRM
8460004 UIRAMUTA UIRAMUTA ANA CPRM
8461000 MARCO BV-8 PACARAIMA ANA CPRM
8464001 MISSAO AUARIS - JUSANTE BOA VISTA ANA CPRM
8560000 FAZENDA BANDEIRA BRANCA | BOA VISTA ANA CPRM
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Tabela 05. EspecificagBes das estacdes segundo a AN A (2006).
Cadigo 60000 Cadigo 8359000
Nome BASE ALALAU Nome BOM FIM
Cadigo Adicional SIVAM Cadigo Adicional | SIVAM - MET3
Bacia RIO AMAZONAS Bacia RIO AMAZONAS
Sub-bacia RIO SOLIMOES,NEGRO,BRANCO Sub-bacia RIO SOLIMOES,NEGRO,BRANCO
Rio RIO ALALAU Rio RIO TACUTU
Estado RORAIMA Estado RORAIMA
Municipio RORAINOPOLIS Municipio BONFIM
Responsavel ANA Responsavel ANA
Operadora CPRM Operadora CPRM
Latitude -0:51:31 Latitude 03:21:35
Longitude -60:31:12 Longitude -59:49:26
Codigo 60001 Cadigo 8359002
Nome FAZENDA SAO LUCAS Nome FAZENDA NOVO DESTINO
Cddigo Adicional - Cédigo Adicional | -
Bacia RIO AMAZONAS Bacia RIO AMAZONAS
Sub-bacia RIO SOLIMOES,NEGRO,BRANCO Sub-bacia RIO SOLIMOES, NEGRO, BRANCO
Rio RIO ALALAU Rio RIO MAU OU IRENG
Estado RORAIMA Estado RORAIMA
Municipio SAO LUIZ Municipio NORMANDIA
Responsavel ANA Responsavel ANA
Operadora CPRM Operadora CPRM
Latitude -0:13:39 Latitude 03:50:10
Longitude -60:41:27 Longitude -59:40:11
Cadigo 61000 Cadigo 8360000
Nome SANTA MARIA DO BOIAGU Nome MALOCA DO CONTAO
Cddigo Adicional MET13 Cédigo Adicional | SIVAM
Bacia RIO AMAZONAS Bacia RIO AMAZONAS
Sub-bacia RIO SOLIMOES,NEGRO,BRANCO Sub-bacia RIO SOLIMOES, NEGRO, BRANCO
Rio RIO BRANCO Rio RIO COTINGO
Estado RORAIMA Estado RORAIMA
Municipio RORAINOPOLIS Municipio PACARAIMA
Responsavel ANA Responsavel ANA
Operadora CPRM Operadora CPRM
Latitude -0:30:19 Latitude 04:10:03
Longitude -61:47:11 Longitude -60:31:41
Codigo 61001 Cadigo 8360002
Nome TERRA PRETA Nome FAZENDA PASSARAO
Cddigo Adicional - Cédigo Adicional | -
Bacia RIO AMAZONAS Bacia RIO AMAZONAS
Sub-bacia RIO SOLIMOES,NEGRO,BRANCO Sub-bacia RIO SOLIMOES,NEGRO,BRANCO
Rio RIO BRANCO Rio RIO URARICOERA
Estado RORAIMA Estado RORAIMA
Municipio CARACARAI Municipio BOA VISTA
Responsavel ANA Responsavel ANA
Operadora CPRM Operadora CPRM
Latitude -0:52:25 Latitude 03:12:28
Longitude -61:55:56 Longitude -60:34:16
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Tabela 05. EspecificagBes das estacdes segundo a AN

A (2006). (continuacéo)

Caodigo 8059000 Caodigo 8360003
Nome FAZENDA CASTANHAL Nome MOCIDADE
Cddigo Adicional | - Cadigo Adicional | -
Bacia RIO AMAZONAS Bacia RIO AMAZONAS
Sub-bacia RIO SOLIMOES,NEGRO,BRANCO Sub-bacia RIO SOLIMOES,NEGRO,BRANCO
Rio RIO JAUAPERI Rio RIO URARICOERA
Estado RORAIMA Estado RORAIMA
Municipio SAO JOAO DA BALIZA Municipio BOA VISTA
Responsavel ANA Responsavel ANA
Operadora DESATIVADA Operadora DESATIVADA
Latitude 00:53:00 Latitude 03:27:49
Longitude -59:39:0 Longitude -60:54:35
Cadigo 8059001 Cadigo 8360004
Nome SITIO SANTA MARIA Nome [JTORMANDIA
Cddigo Adicional | - Cddigo Adicional | 82014
Bacia RIO AMAZONAS Bacia RIO AMAZONAS
RIO RIO SOLIMOES,NEGRO,BRANCO
Sub-bacia AMAZONAS, TROMBETAS,OUTROS Sub-bacia
Rio RIO SOLIMOES/AMAZONAS Rio RIO TACUTU
Estado RORAIMA Estado RORAIMA
Municipio CAROEBE Municipio NORMANDIA
Responsavel ANA Responsavel INMET
Operadora CPRM Operadora DESATIVADA
Latitude 00:46:36 Latitude 03:30:00
Longitude -59:20:10 Longitude -60:45:0
Cadigo 8059002 Cadigo 8360005
Nome SAO JOAO DA BALIZA Nome FAZENDA ALTAMIRA
Cadigo Adicional | - Cadigo Adicional | -
Bacia RIO AMAZONAS Bacia RIO AMAZONAS
Sub-bacia RIO SOLIMOES,NEGRO,BRANCO Sub-bacia RIO SOLIMOES,NEGRO,BRANCO
Rio RIO JAUAPERI Rio RIO TACUTU
Estado RORAIMA Estado RORAIMA
Municipio SAO JOAO DA BALIZA Municipio BONFIM
Responsavel ANA Responsavel ANA
Operadora CPRM Operadora DESATIVADA
Latitude 00:57:28 Latitude 03:09:56
Longitude -59:54:50 Longitude -60:14:1
Cadigo 8060000 Cadigo 8360006
Nome FAZENDA SAO JOSE Nome FAZENDA AGUA LIMPA
Cadigo Adicional | SIVAM Cadigo Adicional | -
Bacia RIO AMAZONAS Bacia RIO AMAZONAS
Sub-bacia RIO SOLIMOES,NEGRO,BRANCO Sub-bacia RIO SOLIMOES,NEGRO,BRANCO
Rio RIO JAUAPERI Rio RIO TACUTU
Estado RORAIMA Estado RORAIMA
Municipio RORAINOPOLIS Municipio BONFIM
Responsavel ANA Responsavel ANA
Operadora CPRM Operadora CPRM
Latitude 00:31:04 Latitude 03:09:20
Longitude -60:27:58 Longitude -60:15:4
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Tabela 05. EspecificagBes das estacdes segundo a AN

A (2006). (continuacéo)

Cadigo 8060001 Codigo 8360007

Nome FAZENDA SAO LUCAS Nome TRES CORAGOES
Cddigo Adicional | - Cadigo Adicional | -

Bacia RIO AMAZONAS Bacia RIO AMAZONAS
Sub-bacia RIO SOLIMOES,NEGRO,BRANCO Sub-bacia RIO SOLIMOES,NEGRO,BRANCO
Rio RIO ALALAU Rio RIO BRANCO

Estado RORAIMA Estado RORAIMA

Municipio RORAINOPOLIS Municipio AMAJARI
Responsavel ANA Responsavel ANA

Operadora DESATIVADA Operadora CPRM

Latitude 00:13:00 Latitude 03:38:54

Longitude -60:41:0 Longitude -60:58:21

Codigo 8160000 Cadigo 8361000

Nome ANAUA Nome FAZENDA SAO JOAO
Cddigo Adicional | - Cadigo Adicional | -

Bacia RIO AMAZONAS Bacia RIO AMAZONAS
Sub-bacia RIO SOLIMOES,NEGRO,BRANCO Sub-bacia RIO SOLIMOES,NEGRO,BRANCO
Rio RIO BRANCO Rio RIO URARICOERA
Estado RORAIMA Estado RORAIMA

Municipio CARACARAI Municipio AMAJARI
Responsavel ANA Responsavel ANA

Operadora DESATIVADA Operadora CPRM

Latitude 01:05:00 Latitude 03:39:39

Longitude -60:55:0 Longitude -61:23:2

Cadigo 8160001 Codigo 8361001

Nome FAZENDA PARANA Nome BOQUEIRAO

Cddigo Adicional | - Cddigo Adicional | -

Bacia RIO AMAZONAS Bacia RIO AMAZONAS
Sub-bacia RIO SOLIMOES,NEGRO,BRANCO Sub-bacia RIO SOLIMOES,NEGRO,BRANCO
Rio RIO BRANCO Rio RIO URARICOERA
Estado RORAIMA Estado RORAIMA

Municipio RORAINOPOLIS Municipio ALTO ALEGRE
Responsavel ANA Responsavel ANA

Operadora CPRM Operadora CPRM

Latitude 01:07:35 Latitude 03:17:26

Longitude -60:23:58 Longitude -61:17:17

Codigo 8160002 Cadigo 8361004

Nome FAZENDA BARAUNA Nome COLONIA DO TAIANO
Cddigo Adicional | - Cadigo Adicional | -

Bacia RIO AMAZONAS Bacia RIO AMAZONAS
Sub-bacia RIO SOLIMOES,NEGRO,BRANCO Sub-bacia RIO SOLIMOES,NEGRO,BRANCO
Rio RIO BRANCO Rio RIO URARICOERA
Estado RORAIMA Estado RORAIMA

Municipio CARACARAI Municipio ALTO ALEGRE
Responsavel ANA Responsavel ANA

Operadora DESATIVADA Operadora CPRM

Latitude 01:28:00 Latitude 03:17:14

Longitude -60:52:0 Longitude -61:5:18
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Tabela 05. EspecificagBes das estacdes segundo a AN

A (2006). (continuacao)

Cadigo 8160003 Cadigo 8361005

Nome AGROPECUARIA BOA VISTA Nome TEPEQUEM

Cddigo Adicional | - Cddigo Adicional | -

Bacia RIO AMAZONAS Bacia RIO AMAZONAS
Sub-bacia RIO SOLIMOES,NEGRO,BRANCO Sub-bacia RIO SOLIMOES,NEGRO,BRANCO
Rio RIO BRANCO Rio RIO URARICOERA
Estado RORAIMA Estado RORAIMA

Municipio CARACARAI Municipio AMAJARI

Responsavel ANA Responsavel ANA

Operadora CPRM Operadora CPRM

Latitude 01:27:39 Latitude 03:45:33

Longitude -60:46:3 Longitude -61:43:5

Cadigo 8161000 Cadigo 8361006

Nome CARACARAI Nome FAZENDA CAJUPIRANGA
Cadigo Adicional | 82042 Cddigo Adicional | SIVAM

Bacia RIO AMAZONAS Bacia RIO AMAZONAS
Sub-bacia RIO SOLIMOES,NEGRO,BRANCO Sub-bacia RIO SOLIMOES,NEGRO,BRANCO
Rio RIO BRANCO Rio RIO URARICOERA
Estado RORAIMA Estado RORAIMA

Municipio CARACARAI Municipio ALTO ALEGRE
Responsavel INMET Responsavel ANA

Operadora INMET Operadora CPRM

Latitude 01:50:00 Latitude 03:26:17

Longitude -61:8:0 Longitude -61:2:12

Cadigo 8161001 Cadigo 8361007

Nome CARACARAI Nome MARACA

Cddigo Adicional | SIVAM Cddigo Adicional | IBAMA

Bacia RIO AMAZONAS Bacia RIO AMAZONAS
Sub-bacia RIO SOLIMOES,NEGRO,BRANCO Sub-bacia RIO SOLIMOES,NEGRO,BRANCO
Rio RIO BRANCO Rio FURO MARACA

Estado RORAIMA Estado RORAIMA

Municipio CARACARAI Municipio ALTO ALEGRE
Responsavel ANA Responsavel ANA

Operadora CPRM Operadora CPRM

Latitude 01:49:17 Latitude 03:21:10

Longitude -61:7:25 Longitude -61:25:22

Cadigo 8162000 Cadigo 8362000

Nome MISSAO CATRIMANI Nome MALOCA DO ERICO
Cadigo Adicional | - Cadigo Adicional | -

Bacia RIO AMAZONAS Bacia RIO AMAZONAS
Sub-bacia RIO SOLIMOES,NEGRO,BRANCO Sub-bacia RIO SOLIMOES,NEGRO,BRANCO
Rio RIO CATRIMANI Rio RIO URARICOERA
Estado RORAIMA Estado RORAIMA

Municipio CARACARAI Municipio ALTO ALEGRE
Responsavel ANA Responsavel ANA

Operadora CPRM Operadora CPRM

Latitude 01:45:00 Latitude 03:37:55

Longitude -62:17:0 Longitude -62:23:56
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Tabela 05. EspecificagBes das estacdes segundo a AN

A (2006). (continuacéo)

Cadigo 8259000 Cadigo 8363000

Nome FAZENDA VERDUM Nome UAICAS

Cddigo Adicional | - Cddigo Adicional | SIVAM

Bacia RIO AMAZONAS Bacia RIO AMAZONAS
Sub-bacia RIO SOLIMOES,NEGRO,BRANCO Sub-bacia RIO SOLIMOES,NEGRO,BRANCO
Rio RIO BRANCO Rio RIO URARICOERA
Estado RORAIMA Estado RORAIMA
Municipio BONFIM Municipio ALTO ALEGRE
Responsavel ANA Responsavel ANA

Operadora CPRM Operadora CPRM

Latitude 02:25:08 Latitude 03:32:59

Longitude -59:55:6 Longitude -63:10:9

Cadigo 8260000 Cadigo 8364000

Nome BOA VISTA Nome MISSAO AUARIS
Cddigo Adicional | 82024 Cadigo Adicional | -

Bacia RIO AMAZONAS Bacia RIO AMAZONAS
Sub-bacia RIO SOLIMOES,NEGRO,BRANCO Sub-bacia RIO SOLIMOES,NEGRO,BRANCO
Rio RIO BRANCO Rio RIO AUARI

Estado RORAIMA Estado RORAIMA
Municipio BOA VISTA Municipio BOA VISTA
Responsavel INMET Responsavel ANA

Operadora INMET Operadora DESATIVADA
Latitude 02:49:47 Latitude 04:00:11

Longitude -60:39:42 Longitude -64:29:19

Cadigo 8260001 Cadigo 8459000

Nome BOA VISTA (SBBV) Nome MUTUM

Cddigo Adicional | 82022 Cadigo Adicional | -

Bacia RIO AMAZONAS Bacia RIO AMAZONAS
Sub-bacia RIO SOLIMOES,NEGRO,BRANCO Sub-bacia RIO SOLIMOES,NEGRO,BRANCO
Rio RIO BRANCO Rio RIO TACUTU
Estado RORAIMA Estado RORAIMA
Municipio BOA VISTA Municipio UIRAMUTA
Responsavel DEPV Responsavel ANA

Operadora DEPV Operadora CPRM

Latitude 02:50:00 Latitude 04:27:11

Longitude -60:41:0 Longitude -59:51:25

Cadigo 8260002 Cadigo 8460000

Nome BOA ESPERANCA Nome MALOCA AILAN
Cadigo Adicional | - Cadigo Adicional | -

Bacia RIO AMAZONAS Bacia RIO AMAZONAS
Sub-bacia RIO SOLIMOES,NEGRO,BRANCO Sub-bacia RIO SOLIMOES,NEGRO,BRANCO
Rio RIO BRANCO Rio RIO UAILAN
Estado RORAIMA Estado RORAIMA
Municipio CANTA Municipio BOA VISTA
Responsavel ANA Responsavel ANA

Operadora CPRM Operadora DESATIVADA
Latitude 02:24:48 Latitude 04:38:00

Longitude -60:40:22 Longitude -60:11:0
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Tabela 05. EspecificagBes das estacdes segundo a AN

A (2006). (continuacéo)

Cadigo 8260003 Cadigo 8460001

Nome FAZENDA CASTELAO Nome VILA SURUMU

Cddigo Adicional | - Cddigo Adicional | SIVAM

Bacia RIO AMAZONAS Bacia RIO AMAZONAS
Sub-bacia RIO SOLIMOES,NEGRO,BRANCO Sub-bacia RIO SOLIMOES,NEGRO,BRANCO
Rio RIO BRANCO Rio RIO SURUMU

Estado RORAIMA Estado RORAIMA

Municipio BONFIM Municipio PACARAIMA
Responsavel ANA Responsavel ANA

Operadora CPRM Operadora CPRM

Latitude 02:45:43 Latitude 04:11:46

Longitude -60:19:30 Longitude -60:47:38

Cadigo 8260004 Cadigo 8460002

Nome MUCAJAI Nome SAO JOAO DO COTINGO
Cddigo Adicional | SIVAM Cadigo Adicional | -

Bacia RIO AMAZONAS Bacia RIO AMAZONAS
Sub-bacia RIO SOLIMOES,NEGRO,BRANCO Sub-bacia RIO SOLIMOES,NEGRO,BRANCO
Rio RIO MUCAJAI Rio RIO COTINGO

Estado RORAIMA Estado RORAIMA

Municipio MUCAJAI Municipio NORMANDIA
Responsavel ANA Responsavel ANA

Operadora CPRM Operadora DESATIVADA

Latitude 02:28:17 Latitude 04:22:00

Longitude -60:55:4 Longitude -60:27:0

Cadigo 8261000 Cadigo 8460003

Nome FE E ESPERANGA Nome AGUA FRIA

Cddigo Adicional | SIVAM Cadigo Adicional | -

Bacia RIO AMAZONAS Bacia RIO AMAZONAS
Sub-bacia RIO SOLIMOES,NEGRO,BRANCO Sub-bacia RIO SOLIMOES,NEGRO,BRANCO
Rio RIO MUCAJAI Rio RIO COTINGO

Estado RORAIMA Estado RORAIMA

Municipio MUCAJAI Municipio UIRAMUTA

Responsavel ANA Responsavel ANA

Operadora CPRM Operadora CPRM

Latitude 02:52:15 Latitude 04:38:34

Longitude -61:26:26 Longitude -60:29:47

Cadigo 8261001 Cadigo 8460004

Nome FAZENDA TRES PODERES Nome UIRAMUTA

Cadigo Adicional | - Cadigo Adicional | -

Bacia RIO AMAZONAS Bacia RIO AMAZONAS
Sub-bacia RIO SOLIMOES,NEGRO,BRANCO Sub-bacia RIO SOLIMOES,NEGRO,BRANCO
Rio RIO NEGRO Rio RIO TACUTU

Estado RORAIMA Estado RORAIMA

Municipio MUCAJAI Municipio UIRAMUTA

Responsavel ANA Responsavel ANA

Operadora CPRM Operadora CPRM

Latitude 02:15:46 Latitude 04:35:25

Longitude -60:58:22 Longitude -60:9:57
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Tabela 05. EspecificagBes das estacdes segundo a AN

A (2006). (continuacéo)

Cadigo 8261002 Cadigo 8461000

Nome KM 44 BR-210 Nome MARCO BV-8

Cddigo Adicional | - Cddigo Adicional | -

Bacia RIO AMAZONAS Bacia RIO AMAZONAS

Sub-bacia RIO SOLIMOES,NEGRO,BRANCO Sub-bacia RIO SOLIMOES,NEGRO,BRANCO
Rio RIO BRANCO Rio RIO SURUMU

Estado RORAIMA Estado RORAIMA

Municipio CARACARAI Municipio PACARAIMA

Responsavel ANA Responsavel ANA

Operadora CPRM Operadora CPRM

Latitude 02:00:00 Latitude 04:28:49

Longitude -61:30:0 Longitude -61:9:6

Cadigo 8262000 Cadigo 8464001

Nome POSTO FUNAI Nome MISSAO AUARIS - JUSANTE
Cddigo Adicional | - Cddigo Adicional | SIVAM

Bacia RIO AMAZONAS Bacia RIO AMAZONAS

Sub-bacia RIO SOLIMOES,NEGRO,BRANCO Sub-bacia RIO SOLIMOES,NEGRO,BRANCO
Rio RIO MUCAJAI Rio RIO AUARI

Estado RORAIMA Estado RORAIMA

Municipio ALTO ALEGRE Municipio BOA VISTA

Responsavel ANA Responsavel ANA

Operadora CPRM Operadora CPRM

Latitude 02:44:00 Latitude 04:00:11

Longitude -62:1:0 Longitude -64:29:19

Cadigo 8263000 Cadigo 8560000

Nome MISSAO SURUCUCU Nome FAZENDA BANDEIRA BRANCA
Cddigo Adicional | MET2 Cddigo Adicional | SIVAM

Bacia RIO AMAZONAS Bacia RIO AMAZONAS

Sub-bacia RIO SOLIMOES,NEGRO,BRANCO Sub-bacia RIO SOLIMOES,NEGRO,BRANCO
Rio RIO PARIME Rio RIO COTINGO

Estado RORAIMA Estado RORAIMA

Municipio ALTO ALEGRE Municipio BOA VISTA

Responsavel ANA Responsavel ANA

Operadora CPRM Operadora CPRM

Latitude 02:50:09 Latitude 04:37:50

Longitude -63:38:30 Longitude -60:28:14
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4.2.8.AVALIACAO DA PRECIPITACAO PLUVIOMETRICA POR REGIAO
HIDROGRAFICA
Os dados de pluviometria disponibilizados pela ANA (2006), apesar da
distribuicdo desigual das estacdes, possibilitam estimar o comportamento de cada

regido hidrogréfica, segundo a quantidade de agua que entra no sistema.

As séries historicas disponiveis sdo variaveis, mas permitem sua analise
conjunta, e um diagnostico do comportamento das chuvas, com sua contribuicdo

para os sistemas hidricos.

Optou-se por duas representacfes graficas. A primeira ilustra uma série
maior (cerca de 20 a 30 anos) e a segunda os ultimos 2 a 3 anos. Observa-se que
0 ano de 2002 foi probleméatico (sem dados) em quase todas, por isto que a
segunda analise tem como base o ano de 2003. Nesta avaliacéo foi empregado o
programa HIDRO 1.9, de facil visualizacdo e representacdo das informacées, ja
adaptado ao sistema HIDROWEB da ANA (Figuras 17 a 28). A seguir sao

apresentadas as principais caracteristicas de cada:

Valores predominantes Valores predominantes
maximos relativos a minimos relativos a Comportamento geral
média mensal (mm) média mensal (mm)

Regido
hidrogréfica

Periodo mais chuvoso bem definido

Anaua 300 a 500 40 a 80 - -
de maio a junho.

Periodo mais chuvoso bem definido
de abril a junho.

As estacdes recobrem basicamente
0s cursos d’agua mais a jusante.

Branco Norte 250 a 400 20 a 50

Periodo mais chuvoso bem definido
de abril a junho.

As estacdes recobrem basicamente
0s cursos d’agua mais a jusante.

Branco Sul 300 a 400 40 a 80

Periodo mais chuvoso bem definido

Jauaperi 300 a 400 20 a 100 de abril a junho.

Periodo mais chuvoso bem definido
de maio a agosto.

As estacdes recobrem basicamente
0s cursos d’agua mais a montante.

Tacutu 200 a 450 20 a 50

Periodo mais chuvoso bem definido
de maio a agosto.

As estacdes recobrem basicamente
0s cursos d’agua mais a jusante.

Uraricoera 250 a 450 50 a 100

Segundo a CPRM (2006) a distribuicdo das chuvas € concordante com a
variacdo de nivel das &guas, como observado na estacdo de Caracarali,
localizada no rio Branco, na porgdo correspondente a regido hidrografica de

Anaua (Figura 29).
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4.2.9.EVAPORACAO E BALANCO HIDRICO

O comportamento da evaporacao (média anual) no Estado, segundo a série
historica de 1931 a 1990 (INMET, 2006), é pouco variavel ao longo do ano, como
observado na Figura 30. Esta oscila entre 400 a 1200 mm. De janeiro a marco e
de setembro a dezembro predominam no Estado a faixa de 800 a 1200 mm; e de
abril a junho de 400 a 800 mm. Julho e agosto representam 0s meses de

transicao entre estas faixas.

Tomando como base a média anual observa-se que na faixa oriental
predomina a faixa de 800 a 1200 mm e na ocidental de 400 a 800 mm. Desta
forma, as regides hidrograficas de Tacutu (em sua totalidade), Anaua e Jauaperi
(ambas partes de suas areas) compdem a regido de maiores perdas de

evaporacao (Figura 31).

As Figuras 32 e 33 ilustram o resultado expresso na forma do balanco
hidrico. Este balanco hidrico corresponde ao definido durante o periodo 5/97 até
9/97, calculado como o total de precipitacdo menos o total de evapotranspiracéo
(The Woods Hole Research Center, 1999 apud MMA, 2002).

Araujo et al (2001) também realizou o célculo do balanco hidrico para Boa
Vista, a partir de série histérica que compreendeu o periodo entre os anos de
1923 e 1997 sendo excluidos aqueles com dados incompletos. Resultou, assim,
em um aproveitamento de 48 anos de dados, onde se evidencia grande
variabilidade da precipitagdo, sendo que as variagbes menores ocorreram entre
0S meses de maio a agosto, e as maiores entre os meses de dezembro a margo

que correspondem ao periodo mais chuvoso e mais seco.

4.2.10. TEMPERATURA E UMIDADE RELATIVA DO AR

As figuras 34 e 35 ilustram a distribuicdo da temperatura e da umidade em
termos de média anual. Observa-se que as maiores temperaturas encontram-se
na porcéo setentrional — norte decrescendo segundo NW e SE. Gerando uma

grande variabilidade de faixas em cada regiao hidrografica.
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Os maiores percentuais de umidade concentram-se na RH Branco Sul e os
menores nas regides hidrograficas de Uraricoera e Tacutu; sendo este

comportamento crescente de NE para SW.

4.3. Descricao dos principais componentes da paisag  em:

Geomorfologia, Cobertura de Solos e Vegetal

Roraima € o estado mais ao norte do Brasil, apresentado uma grande
variabilidade de paisagens, com quatro grandes dominios, a porcdo mais central
representa um extenso dominio savanico (Pediplano Rio Branco), sobre o qual se
encontram assentados os principais ndcleos urbanos de Roraima, e em especial,
a Capital Boa Vista e ladeado por formacgdes florestais, distribuido principalmente
nas Bacias Hidrograficas do Branco Norte, Tacutu, Uraricoera e Anaua; 0
segundo dominios é de Floretas Tropicais com grandes variacdes
fitofisionbmicas, geologicamente representado por rochas magmatica plutbnicas
(granitos/granitoides), com relevo ondulado a forte ondulado, posicionado no alto
a médio Uraricoera, alto Branco Norte, sendo os Latossolos Vermelho-Amarelos
Argissolos Vermelho-Amarelos os solos predominantes; o terceiro dominio
estende-se do meédio ao baixo rio Branco, constituindo-se numa superficie
rebaixada de solos arenosos e hidromorficos e o ultimo dominio representa a
depressdo sedimentar e pediplano do Surumu, Parimé e baixo Cotingo, com

savana estépica e solos afetados por sodio (Planossolos). (Figuras 36 a 40)

O Pediplano Rio Branco compreende uma area extensamente plana,
correspondendo a segunda fase do ciclo Plio-Pleistoceno, possuindo uma vasta
distribuicdo espacial em todo o norte Amazbénico. A planura € algumas vezes
interrompida por relevos residuais e pequenas ondulacdes e depressdes
incipientes; nestas meandram igarapés, intermitentes ou ndo, marcados por um
alinhamento de veredas de buritis e inUmeras lagoas fechadas ou parcialmente
drenadas por igarapés (SCHAEFER, 1991).

Nas areas aplainadas formando o Pediplano Rio Branco (BRASIL, 1975),
amostras palinolégicas em paleossolos mostraram evidéncias de que a regiao foi
influenciada por um ambiente de extensa planicie de inundagcdo, sob dominio
lacustre, a semelhanca do pantanal de Mato Grosso, atual (SCHAEFER et al.,
1994). Este paleoambiente esteve, possivelmente, ligado a uma elevacéo do nivel
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do mar e consequente retencdo da drenagem, em ambiente extensamente plano

e com altitudes reduzidas.

Schaefer (1991; 1994), posicionou a Formacao Boa Vista dentro do Plio-
Pleistoceno (Terciario/Quaternario), enquanto Barbosa & Ramos (1956) e BRASIL
(1975), posicionaram-na no Pleistoceno Superior, correlacionando-a com a
Formacdo Mesa da Venezuela. Bonfim (1974) posicionou no Quaternario,

admitindo ser constituida por lateritas, solos eluviais e coluviais e areias residuais.

Neste dominio de savana, a pedologia é predominantemente representada
pelos Latossolos Amarelos, Argissolo Amarelo, associados aos Latossolos
Vermelhos, Latossolos Vermelho-Amarelos, Gleissolos, Neossolos Flavicos e
Neossolos Quartzarénicos, cujo material de origem sao sedimentos argilo-
arenosos da Formacgdo Boa Vista (Terciario / Quaternario), com ocorréncia de
alguns inselbergs, que representam, localmente relevos serranos (Serra Grande,

Murupu, Moca, Canta, etc.).

A savana é representada por nucleos do tipo graminosa a arborea densa,
cuja transicdo com a floresta estacional, ocorre na porc¢éo sul do estado, de forma

abrupta.

A principal caracteristica do Lavrado € o dominio campestre arbustivo,
marcado pela presenca de depressbes suaves, por onde se alinham extensas
veredas de Buritis, ocorrendo, ainda matas ciliares ao longo das principais
drenagens. Segundo San Jose & Medina (1985), a origem das savanas se deve a
fatores como precipitacdo sazonal, solos, geomorfologia, fogo e atuacdo do
homem. No caso das savanas roraimenses, o dominio dos solos coesos, o
periodo seco prolongado e o fogo, sdo os principais fatores responsaveis por esta
formacao fitogoegréfica.

Toda area do Lavrado Roraimense apresenta densidade de drenagem (tipo
dendritica) relativamente alta (323 m/km?), sendo comum se percorrer extensas
planuras sem se encontrar qualquer curso d’agua, porém, observam-se muitas
lagoas fechadas. Neste rico e complexo sistema de drenagem destacam 0s rios
Tacutu, Uraricoera, Surumu, Branco, Cauamé e Mucajai, entre os lgarapés

merecem destaques o Murupu, Agua Boa, Carana, etc.
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A ocupacao humana é a mais antiga do Estado, remontando ao século XVIII,
sendo intenso o0 uso da terra. Os solos séo utilizados, principalmente, com
pastagem extensiva e recentemente tém sido desenvolvidos muitos projetos de

graos, em especial a soja e a fruticultura irrigada.

Na porcdo mais Norte do Estado, regido do Surumu e Alto Cotingo a
geologia é caracterizada pela presenca de rochas vulcanicas acidas da Formacéao
Surumu e intrusbes de diabasios, cuja influéncia j& € notada nas feicdes
pedologicas da area, ou seja, presencga pontual de solos Luvissolos, Planossolos
Solddicos e Neossolos Litolicos intimamente relacionados as primeiras, enquanto
os Argissolos Vermelho e Vermelho-Amarelos sdo originarios dos veios maficos
(SCHAEFER, 1994ab, 1997). Geomorfologicamente, essa regido € marcada por
uma superficie aplainada embutida entre inselbergs, cujas cotas topogréaficas
encontram-se compreendidas em altitudes que oscilam entre 200 e 2.900 m. E
comum na area a presenca de cascalheira (quartzo) na superficie, denominada

de “Pavimento Desértico”.

z

A fitofisionomia desse dominio é caracterizada por savanas do tipo
xerofiticas (cerrado acaatingado), marcada por cactaceas em afloramentos
rochosos (Cereus sp.), espécies tipicas de areas semi-aridas da América do Sul,
como sucupira-do-campo (Bowdichia Vigilioides), pau-rainha (Centrolobium
Paraense) e aroreira (Astronium Ulei). Nesse ambiente, séo praticamente
ausentes as veredas de buritis, muito comuns nas areas de cerrado de Roraima,
porém, constata-se a presenca de espécies resistentes ao fogo (SCHAEFER,
1997).

Localizada na fronteira Brasil/Venezuela, constituindo-se no Dominio
Morfoclimatico em Planaltos Dissecados e Superficie Pediplanada, bem como na
unidade morfoestrutural do Planalto Sedimentar Roraima (BRASIL, 1975); estes
sao definidos por rochas vulcanicas acidas (dacitos e riodacitos), da Formacéo
Surumu, que repousam discordantemente sobre o Complexo Guianense e cuja
posi¢cdo geocronolégica € do Proterozoico Médio. Todo o conjunto de serras que
formam o planalto do interfldvio Amazonas-Orenoco apresenta-se intensamente

dissecado, com drenagem bem aprofundada, originando patamares. Os tipos de
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dissecacédo sao cristas e colinas e cristas com vertentes ravinadas, com altitudes
que variam de 600 a 2.100 m (BRASIL, 1975).

Na Serra de Pacaraima, a superficie corta rochas vulcénicas &acidas,
associada a Latossolos Vermelho-Amarelos e a Cambissolos latossolicos rasos.
Nos arenitos do Grupo Roraima, esta associada ao Dolerito da Formacéao Pedra
Preta, com ocorréncia dominante de Nitossolos e Argissolo Vermelho Eutrdficos.
Em areas mais ao sul da serra, a superficie corta o embasamento cristalino
granitico-gnaissico, estando associado a Latossolos Vermelho-Amarelos e
Argissolos Vermelho-Amarelos mais profundos (SCHAEFER & VALE JUNIOR,

1997) e menos erodiveis que 0s anteriores.

Em geral, predominam os Latossolos Vermelho-Amarelos distroficos e
alicos, Cambissolos alicos e Argissolos Vermelho-Amarelos distréficos e alicos
(BRASIL, 1975; SCHAEFER, 1994a, 1997), de baixa fertilidade natural, com
excecdo dos Nitossolos e dos Argissolos Vermelho Eutrdéficos, cuja eutroficidade
€ herdada do material de origem (diques e sills). Sdo predominantemente
cauliniticos, com tragos de vermiculita com hidroxilas entrecamadas. Por causa
das condicbes do relevo, propicio a intensa morfogénese (erosdo e
ravinamentos), os perfis normalmente séo truncados (SCHAEFER, 1994a,b). Sédo
solos derivados de material de decomposicdo de rochas vulcéanicas acidas
(dacitos, riodacitos e riolitos), localizados em relevo montanhoso, com

declividades acentuadas.

A cobertura vegetal varia do tipo floresta estacional, capoeiras, até floresta
montana, em cotas superiores acima de 600 m. Normalmente, os Cambissolos e
Argissolos estdo situados nas encostas mais ingremes, enquanto os Latossolos

situam-se nos topos mais aplainados ou em rampas coluviais extensas.

A Bacia do Surumu € marcada pela extensa superficie Quaternaria
aplainada, correspondente a continuidade do pediplano Rio Branco, onde as
cotas topograficas variam entre 80 e 120 m, e pela presenca de rochas vulcénicas
acidas (dacitos e riodacitos), da Formacdo Surumu. Duas superficies erosionais
do Cenozoico tardio podem ser identificadas: (a) o aplainamento Plio-Pleistoceno,
que se caracteriza pela presenca de cerrados, campos sujos e vegetacdo de
cactdceas em condicbes de méa drenagem e de muitos afloramentos de rochas
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que marcam a paisagem, associados aos solos rasos; e (b) uma pequena
escarpa erosiva, que separa esta superficie do ciclo seguinte, mais jovem,

holocénico, onde a incisdo da drenagem € minima, com extensos alagamentos.

Caracteriza-se pela baixa densidade de drenagem, com um padréo do tipo
dendritica, e pela presenca de rochas vulcanicas acidas da Formacdo Surumu;
associados a essa litologia encontram-se 0s solos sodicos/magnesianos, cuja
génese esta ligada a uma drenagem impedida e a um paleoclima semi-arido
ocorrido no norte amazonico durante o Holoceno (SCHAEFER & DALRYMPLE,
1996). Rochas graniticas da Formacdo Serra do Mel ocorrem na forma de
inselberg, com muitos matacdes. Os solos dominantes dessa paisagem s&o,
principalmente, Planossolos (solédicos ou n&o), Plintossolos e Gleissolos,
intimamente relacionados com as rochas vulcanicas acidas da Formacédo Surumu

(dacitos e riodacitos), ou seus produtos (sedimentos Quaternarios retrabalhados).

Esses solos apresentam baixa fertiidade natural, com caracteristica
endoeutrofica, relacionada com sua pobreza quimica e com os teores de sodio e
magnésio elevados, ligados diretamente a rocha de origem, rica em albita e
minerais cloritizados. As caracteristicas morfolégicas e fisicas refletem o caréater
sodico desses solos, ou seja, a estrutura do tipo colunar ou prismatica e disperséao
das argilas. A paisagem € também marcada por pedimentos e leques aluviais
preservados e por Plintossolos Hidromérficos relacionados com Savanas

xerofiticas (SCHAEFER & VALE JUNIOR, 1997).

A caulinita é o principal mineral de argila presente, contrastando com solos
semelhantes do Nordeste brasileiro, onde a mineralogia é dominantemente
esmectitica. As condicBes temporariamente redutoras, atuantes hodiernamente,
sdo responséveis pela pobreza em ferro e em elementos-tragos. Os solos rasos, a
drenagem incipiente em relevo extensamente aplainado e a elevada
evapotranspiracdo criaram um cenario concentrador de sédio e magnésio,
especialmente onde a lixiviagdo € menos efetiva, nas posi¢des inferiores da
paisagem (SCHAEFER, 1994ab, 1997; SCHAEFER, 1997).

A vegetacao € um cerrado acaatingado, com cactaceas em afloramento de
rochas, auséncia de “veredas de buritis” e presenca de espécies resistentes ao
fogo. A feicdo propria deste dominio estd associada as caracteristicas
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pedoclimaticas, pois € onde se registram as mais baixas precipitacdes
pluviométricas do Estado e um periodo seco mais prolongado, em comparacao

com outros dominios.

4.3.1.PRINCIPAIS DOMINIOS POR REGIAO HIDROGRAFICA
A) LAd — Latossolo Amarelo

Estes solos em Roraima estdo relacionados aos sedimentos argilo arenosos
da Formacéo Boa Vista, datados do final do terciario e inicio do quaternario (plio-
pleistoceno); elaborados a partir de ciclos alternados de climas Uumidos e secos,
posicionado na regido de savana (lavrado) e sedimentos do Grupo Barreiras,
também datados do terciario, posicionado na regidao sul do estado, com cobertura
vegetal do tipo Floresta Umbrdfila, constituindo um prolongamento das manchas
destes solos do Estado do Amazonas.

A regido de savana caracteriza-se por apresentar extensas areas
aplainadas, com declividades entre 0 a 3% e altimetria variando entre 60 a 100m.
Esta planura as vezes é interrompida por relevos residuais, formando pequenas
serras (Serra do Murupu, Moca, Nova Olinda e Grande, etc.) associadas aos
afloramentos da Formacao Apoteri (basaltos) e granitos/gnaisses do Complexo
Guianense. Enquanto a regidao de floresta sobre Latossolo Amarelo (Sul do

Estado), apresenta relevo suave ondulado a ondulado, com declives entre 3 a 8%.

A hidrografia da regido de savana € caracterizada por igarapés com pouca
incisdo, uma hidrografia bastante ramificada (tipo dendritica), com
transbordamento facil das aguas no periodo das chuvas. Associada a estes
Igarapés esta um conjunto de lagoas fechadas ou interligadas que em alguns
locais formam imensas areas inundadas no periodo das chuvas (Figura 7). Nesse
cenario podemos destacar como principais representantes da hidrografia os rios
Brancos, Mucajai, Cauamé e os lgarapés do Murupu, Jacitara, Cachorro, etc. Na
regido de dominio dos Latossolos Amarelos sob floresta a rede de drenagem é
menos densa, com rios encaixados e pouca presenca de igarapés, vale destacar

0s rios Anaua e Barauana como representantes desta paisagem.

Na regido sul do estado, nas Bacias do Branco Sul e Jauaperi identificamos

Latossolos Amarelos sob florestas Umbrofila densa, intensamente alterada pelo
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uso intensivo dos solos, principalmente nas areas de assentamentos rurais. Esta
classe é amplamente distribuida em todas as Bacias Hidrograficas, com
significativa distribuicdo geografica no Estado de Roraima, com menor presenca
na Bacia do Uraricoera. Conforme os trabalhos de campo e a revisao bibliografica
realizados, os pontos observados e perfis representativos dos LATOSSOLOS
AMARELDO estéo listados na tabela abaixo:

Numerq do Bacia hidrografica Coordenadas Class!flc?agao
perfil preliminar
LATOSSOLO AMARELO
20 Branco Norte 0731699 e 0273439 LAd
25 Anaua 0707511 e 0201864 LAd
47 Anaua 0241328 e 0089785 LAd
57 Anaua 0782599 e 0065413 LAd
95 Anaua 0719872 e 0191422 LAd
07S Branco Norte 345485,96 e 46079,97 LAd
08S Branco Norte 345115,56 e 745277,67 LAd
09S Branco Norte 346278,64 e 743113,15 LAd
31S Branco Norte 294575,63 e 730668,30 LAd
110S Anaua 0292284N e 0807721 LAd
111S Anaua 0292202 e 0807712 LAd
112S Anaua 0292259 e 0807778 LAd
107P Branco Norte 0761401 e 0315759 LAd
137P Branco Norte 0778230 e 0333575 LAd
154P Branco Norte 0765697 e 0350585 LAd
166P Branco Norte 0754637 e 0317474 LAd
104 Branco Norte 0725097 e 0403091 LAd
152P Branco Norte 0756844 e 0341748 LAd

B) LVAd - Latossolo vermelho-amarelo

Compreende solos minerais ndao hidromorficos, desenvolvidos a partir de
sedimentos areno-argilosos resultantes do intemperismo de rochas metamoérficas,
com caracteristicas maficas como granitos e gnaisses distribuidos ao longo de
falhas formando as Serras do Murupu, Moca, Grande, Canta, Confiancas, Lua,
Mucajai, Mocidade, Anaua, Apiad, etc.; e rochas vulcanicas basicas como Basalto
e Diabasio, representantes da Formagdo Apoteri, com afloramentos na Serra de

Nova Olinda e Regido da Col6nia Agricola do Taiano.

Compreendem solos posicionados nos topos mais aplainados da paisagem,
em relevo suave ondulado a ondulado, sob vegetacdo priméaria de savana nas
suas mais variadas fitofisionomias, na por¢cdo mais central do Estado de Roraima

e sob diversos tipos de fitofisionomias Florestais.
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Os Latossolos Vermelho-amarelos ocorrem nas areas de relevos e geologias
descritas no item anterior, sendo sua maior concentracdo nhas Bacias

Hidrogréficas do Uraricoera, Branco Norte e Anaua.

Conforme os trabalhos de campo e a revisdo bibliografica realizados, os
pontos observados e perfis representativos dos LATOSSOLOS VERMELHO-

AMARELOS estao listados na tabela abaixo:

Numero da

= Bacia hidrografica Coordenadas Classificagcdo
observacéo
LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO
11 Tacatu 0795485 LVA
12 Tacatu 0795503 e 0342576 LVA
14 Tacatu 0800423 e 0345371 LVA
32 Anaua 0798144 e 0133400 LVA
49 Anaua 0175896 e 0104921 LVA
50 Anaua 0175593 e 0103975 LVA
58 Anaua 0783331 e 0084685 LVA
69 Anaua 0786717 e 0293243 LVA
71 Anaua 0788090 e 0291739 LVA
73 Anaua 0793851 e 0290031 LVA
74 Anaua 0794310 e 0287710 LVA
75 Anaua 0794312 e 0287710 LVA
81 Anaua 0810304 e 0271945 LVA
82 Anaua 0810727 0264160 LVA/PVA
86 Anaua 0808725 e 0253735 LVA/PVA
87 Anaua 0817070 e 0262371 LVA/RL/AF
91 Anaua 0722157 e 0199944 LVA
97 Anaua 0720183 e 0192473 LVA/LA
117 Uraricoera 0658336 e 0399978 LVA
118 Uraricoera 0644874 e 0405375 LVA
124 Uraricoera 0641867 e 0414812 LVA
125 Uraricoera 0756927 e 0977982 LVA
01S Branco Norte 344760,81 e 751857,58 LVAd
02S Branco Norte 345493,11 e 749446,72 LVAd
03S Anaua 345955,80 e 750279,70 LVAd
04S Branco Norte 346409,14 e 746726,65 LVAd
05S Branco Norte 347043,23 e 755775,49 LVAd
06S Branco Norte 346673,00 e 755096,75 LVAd
86S Anaua 0304269 e 0791525 LVA
87S Anaua 0304707 e 0788917 LVA
158P Branco Norte 0751057 e 0327767 LVA
163P Branco Norte 0753075 e 0318883 LVA
T1 Uraricoera 0729576 e 0347002 LVA
T7 Uraricoera 0724732 e 0353352 LVA
R15 Uraricoera 03 33N e 63 08W LVA
R34 TRF 02 35N e 63 25W LVA
R59 TRF 01 05N e 60 32W LVA
R14 Uraricoera 03 32N e 63 11W LVA
R31 TRF 02 47N e 63 08W LVA
77 Anaua 0799067 e 0280573 LVA/FF

C) LVd - Latossolo vermelho Distrofico

Essa classe compreende solos minerais ndo hidromoérficos, formado a partir

de sedimentos provenientes de rochas metamdérficas com caracteristicas maficas
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das Serras como Murupu, Moca, Mocidade, Lua, Grande, Apiau, Anaua, Mucajai,
etc. (Granito/gnaisse) e principalmente de rochas vulcanicas basicas como Serra
de Nova Olinda, e na colbénia Agricola do Taiano os LATOSSOLOS VERMELHOS
apresentam carater Eutréfico. Nas areas de dominios desses solos as
declividades variam entre 0 a 3% no pediplano Rio Branco e nas areas de serras

a declividade varia de 8% a 16%.

Os LV mapeados na regido do pediplano Rio Branco apresentam uma
vegetacdo natural do tipo savana, apresentando espécies arbdéreas mais
adensadas como caimbés e muricis e porte mais arbéreo é devido as melhores
condicbes quimicas e fisicas, herdadas do material de origem. Enquanto nas
areas de rochas vulcanicas basicas, esses solos apresentam boas caracteristicas
quimicas, com uma melhor distribuicdo e maior quantidade de chuvas, resultando

em cobertura vegetal do tipo floresta.

Os LATOSSOLOS VERMELHOS estéo associados a regido cuja geologia é
representada por rochas basicas, como, os afloramentos de Basaltos da colénia
agricola do Taiano (Basalto e Diabasio), diques dessas mesmas rochas e relevo
residuais de granitos e gnaisses, sendo sua maior concentracdo nas Bacias

Hidrograficas do Uraricoera, Branco Norte e Anaua .

Conforme os trabalhos de campo e a revisdo bibliografica realizados, os
pontos observados e perfis representativos dos LATOSSOLOS VERMELHOS
estéo listados na tabela abaixo:

Numero ga Bacia hidrografica Coordenadas Classificacdo
observacao
LATOSSOLO VERMELHO
9 Tacutu 0792743 e 0338533 LV
13 Tacutu 0797779 e 0344642 LV/IFF
29 Anaua 0748186 e 0161576 LV
72 Anaua 0788089 e 0291709 LV/PV
78 Anaua 0802391 e 0275481 LV
94 Anaua 0720180 e 0192471 LV
T11 Uraricoera 0721119 e 0354594 LVILVA

D) PA - Argissolo Amarelo

O Argissolo Amarelo (PA) compreende uma classe de solo cujos fatores de
formacgéo sdo semelhantes ao Latossolo Amarelo, com as mesmas caracteristicas

geomorfopedologicas e de vegetacdo natural. Em geral, os Argissolos Amarelos
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estdo associados aos Latossolos Amarelos na paisagem, sendo que na regiao de
savana (lavrado) os Argissolos Amarelos posicionam-se nos topos mais
aplainados e nas encostas os Latossolos. Enquanto na regido de mata, sul do
estado, em especial na Bacia do Anaua ocorre em relevo suave ondulado a

ondulado, originados de sedimentos do Grupo Barreiras.

Os Argissolos Amarelos aparecem em pequenas manchas isoladas ou
associadas aos Latossolos Amarelos, sendo descritos e mapeados com mais
expressividade nas Bacias Hidrograficas do Branco Norte e Uraricoera .

Conforme os trabalhos de campo e a revisdo bibliografica realizados, os
pontos observados e perfis representativos dos ARGISSOLOS AMARELOS estdo

listados na tabela abaixo:

Numero c~ia Bacia hidrografica Coordenadas Classificagcdo
observacéo
ARGISSOLO AMARELO

42 Anaua 0170142 e 0107004 PA

43 Anaua 0198543 e 0097835 PA

54 Anaua 0819821 e 0084224 PA

55 Anaua 0815423 e 0080691 PA
112 Uraricoera 0678440 e 0404422 PA
113 Uraricoera 0673176 e 0403783 PA
114 Uraricoera 0667494 e 0401606 PA
29S Branco Norte 297916,55 e 725935,57W PA
30S Branco Norte 296445,71N e 728255,22W PA
46S Anaua 829560,00W e 287325,00N PA
47S Anaua 831648,00W e 287078,00N PA
558 Tacutu 822348,00W e 292885,00N PA plintico
56S Tacutu 823411,00W e 294080,00N PA plintico
57S Tacutu 819820,00W e 293502,00N PA plintico
113S Anaua 0786123W e 0297201N PA
114S Anaua 0786156W e 0297245N PA
115S Anaua 0786384W e 0297376N PA
116S Anaua 0785767W e 0297230N PA
131P Branco Norte 0773041 e 0328131 PA
T16 Branco Norte 0768631 e 0345061 PA
42.1 Anaua 0181049 e 0103518 PA/FF
32S Branco Norte 293712,98N e 729248,48W PA

E) Argissolos Vermelho-Amarelo

Compreende solos minerais ndao hidromorficos, desenvolvidos a partir de
produtos da decomposi¢cdo de rochas com caracteristicas mais basicas como
granitos e gnaisses e rochas basicas como Basalto (Serra da Malacacheta, Serra
da Lua, Serra Grande, Serra do Canta, Serra da Mocidade, Serra do Parima,

Serra do Anaua e Apiad, Serra de Nova Olinda, etc.).
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Esta classe de solo ocupa as bordas dos topos mais aplainados da
paisagem, em relevo suave ondulado a ondulado e estdo associados na

paisagem aos Latossolo Vermelho-Amarelo.

Os Argissolos Vermelho-Amarelos estdo sob vegetacdo priméaria do tipo

savana e Florestas nas suas mais variadas fitofisionomias.

Os Argissolos Vermelho-Amarelos apresentam ampla distribuicdo em todo
estado de Roraima, associado a geologia e geomorfologia descrita no item
anterior, sendo expressividade mapeada nas Bacias Hidrograficas do Branco

Norte, Uraricoera e Anaua.

Conforme os trabalhos de campo e a revisdo bibliografica realizados, os
pontos observados e perfis representativos dos ARGISSOLOS VERMELHO-
AMARELOS estéao listados na tabela abaixo:

Numero c~ia Bacia hidrografica Coordenadas Classificagcdo
observacao
ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO

1 Anaua 0722255 e 0164828 PVA/Cbx

8 Tacutu 0784694 e 0321811 PVA

22 Anaua 0714576 e 0216249 PVA
29.1 Anaua 0743654 e 0163863 PVA

37 Anaua 0802947 e 0129824 PVA

38 Anaua 0805591 e 0129250 PVA

41 Anaua 0826860 e 0113385 PVA/Cbx/RL
94S Anaua 0798082W e 0303431N PVApetroplitico
61 Anaua 0788677 e 0131457 PVA

62 Anaua 0722241 e 0164827 PVA/PA
63 Anaua 0721274 e 0163808 PVA

80 Anaua 0805354 e 0274528 PVA

85 Anaua 0808709 e 0253738 PVA

83 Anaua 0812538 e 0260795 PVA
96S Anaua 0795803W e 0301081N PVAplintico
F1S Tacutu 0801813 e 0306414 PVAplintico
F2S Tacutu 0802030 e 0305904 PVA
F3S Tacutu 0800352 e 0305483 PVA
F4S Tacutu 0803254 e 0305609 PVApetrolintico
F5S Tacutu 0803549 e 0305491 PVA

R40 Anaua 00 63 N e 61 40W PVA

R35 Anaua 02 46 N e 62 15W PVA

R38 Anaua 02 13N e 62 55W PVA

R51 Anaua 01 45N e 60 17W PVA

R66 TRF 00 28N e 60 16W PVA

R53 TRF 01 53N e 60 01W PVA

R29 Uraricoera 02 50N e 63 41W PVA

45 Jauaperi 0204995 e 0096383 PVA

89 Vila Vilhena 0825608 e 0242547 PVA/AF
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F) Nitossolos

Compreendem solos constituidos por materiais minerais ndao hidromoérficos,
desenvolvidos a partir de produtos da decomposicdo de rochas vulcanicas
basicas como Basalto e Diabasio com ocorréncia restringindo-se a veios maficos
da regido no Uiramutd; inserido na Bacia do Tacutu (Maloca do Flechal),
afloramentos na regido da col6nia agricola do Taiano e Serra do Parima na Bacia

do Uraricoera e Serra Couto de Magalh&des na Bacia do Branco Norte.

Sdo solos posicionados em areas de relevos suavemente ondulados
(Colbnia do Taiano) a montanhoso nas encostas e topos das serras anteriormente
citadas. Revestidos por vegetacdo do tipo florestas nas mais variadas
fitofisionomias, devido a melhor fertilidade natural, herdada do material de origem

e melhores condi¢gbes de umidade.

Conforme os trabalhos de campo e a revisdo bibliografica realizados, os
pontos observados e perfis representativos dos NITOSSOLOS e ARGISSOLOS
VERMELHOS estéo listados na tabela abaixo:

Numero c~ia Bacia hidrografica Coordenadas Classificacdo
observacao
NITOSSOLO e ARGISSOLO VERMELHO
Colbnia agricola do Taiano — Branco 0709882 e
15 Norte 0360742 NXe/PV
A . . 0714596 e
T13 Coldnia agricola do Taiano - Branco Norte 0345334 NXe/PV
R20 Colbnia do Taiano - Branco Norte 0317 N e 51 08W NXe

G) Neossolos quartzarénicos Hidromorficos

Compreendem solos constituidos por material mineral com pequena
expressao dos processos pedogenéticos em conseqiiéncia da baixa intensidade
de atuacdo destes processos, que nao conduziram, ainda, a modificacbes
expressivas do material originario, de caracteristicas do proprio material, pela sua

resisténcia ao intemperismo ou composicdo quimica, e do relevo.

A origem dos sedimentos arenosos é muito variada no estado, podemos
encontrar Neossolos Quartzarénicos formados de produtos de decomposicao de
arenito na Serra do Tepequém, sedimentos arenosos da Formacdo Boa vista,

depdsitos de areias por transporte eodlico formando paleodunas no Sul de
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Roraima, processo de acumulo de areias por rebaixamento de placas na regiao

sul, grande parte da Bacia do Branco Sul (Pantanal de Roraima).

Ocorrem em relevo plano, deprimido e suave ondulado, sob vegetacao de

savana, campina, campinarana e florestas.

Os NEOSSOLOS QUARTZARENICOS Hidromorficos apresentam ampla
distribuicdo em todo estado de Roraima, associado a geologia e geomorfologia
descrita no item anterior, sendo expressividade mapeados nas Bacias
Hidrograficas do Branco Sul, Tacutu e Jauaperi.

Conforme os trabalhos de campo e a revisdo bibliografica realizados, os

pontos observados e perfis representativos destes solos estdo listados na tabela

abaixo:
Numero c~ia Bacia hidrografica Coordenadas Classificagcdo
observacéo
NEOSSOLO QUARTZARENICO Hidromérfico
65 Anaua 0725327 e 0144003 RQg
106 Uraricoera 0715040 e 0403524 RQg
107 Uraricoera 07072230 e 0405764 RQg
120 Uraricoera 0640052 e 0416935 RQg
126 Uraricoera 0756878 e 0993158 RQg
133P Branco Norte 0774730 e 0330476 RQg
R54 TRF 01 50N e 61 20W RQg
103 0712358 e 0226768 RQg
101 Anaua 0710519 e 0211556 RQg

H) Neossolos Quartzarénicos Ortico

Compreendem solos constituidos por material mineral com pequena
expressao dos processos pedogenéticos em conseqiiéncia da baixa intensidade
de atuacdo destes processos, que nao conduziram, ainda, as modificacdes
expressivas do material originario, de caracteristicas do proprio material, pela sua
resisténcia ao intemperismo ou composi¢cdo quimica, e do relevo. Ocorrem em
relevo plano, sob vegetacao de savana, campinarana e floresta, cujo material de

origem € igual ao descrito para a classe anterior.

Os Neossolos Quartzarénicos Orticos apresentam ampla distribuicdo em
todo estado de Roraima, associado a geologia e geomorfologia descrita no item
anterior, sendo expressivamente mapeados nas Bacias Hidrograficas do Branco

Sul, Tacutu, Anaua e Jauaperi. Conforme os trabalhos de campo e a revisao
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bibliografica realizados, os pontos observados e perfis representativos dos

Argissolos Amarelos estéo listados na tabela abaixo:

Numero c~ia Bacia hidrografica Coordenadas Classificagcéo
observacéo
NEOSSOLO QUARTZARENICO o6rtico
6 Anaua 0726087 e 0140790 RQo
67 Anaua 0726100 e 0140793 RQo
119 Uraricoera 0640608 e 0417571 RQo
128 Uraricoera 0776210 e 0037416 RQo
21 Anaua 0732423 e 0259333 RQo

I) Gleissolos Haplico Tb Distrofico
S&o solos minerais, formados por sedimentos depositados ao longo de rios,
igarapés e em éareas abaciadas, hidromérficos resultante da saturacdo em agua

na maior parte do ano, onde a agua atinge a superficie por ascensao capilar.

Posicionam-se em areas de relevo plano a abaciado com declives entre 0 a
3%, terracos fluviais e lacustres. Sdo formados sob vegetacao hidrofila (Buritis) ou

higrdéfila herbaceas, arbustiva e arboreas.

Essa classe de solo apresenta maior abrangéncia nas regides com relevos
planos e abaciados, onde o padréo de drenagem € mais dendritico, com presenca
significativa de lagoas fechadas ou néo e elevada densidade de Igarapés. Nessas
condicbes os Gleissolos sdo mais expressivos nas Bacias do Branco Norte,

Tacatu e Uraricoera.

Conforme os trabalhos de campo e a revisdo bibliografica realizados, os

pontos observados e perfis representativos destes solos estdo listados na tabela

abaixo:
NCmero (ja Bacia hidrografica Coordenadas Classificagao
observacao
GLEISSOLO

33 Km 500 0791188 e 0135353 Gbx/PL
34 S. Luiz do Anaua 0793524 e 0134106 Gbx
35 S. Luiz do Anaua 0796197 e 0133337 Gbx
46 Entre Rios 0230345 e 0088209 Gbx
51 S. J. da Baliza 0174073 e 0101770 Gbx
52 S. J. da Baliza 0171794 e 0099676 Gbx/RQh
56 Rorainopdlis 0783475 e 0064745 Ghx/FXd
64 Virua 0721234 e 0164426 Ghx/FXd
88 Jacamin 0824827 e 0255640 Gbx
90 Bar Tezdo 0824334 e 0263332 Gbx
48S Serra da Lua — Faz. Odélia 830835,00W e 287055,00N GX
R63 TRF 00 26N e 61 54W Gbx
28S Nucleo Mucajai 301512,60N e 726794,59W GXbd
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J) Espodossolos
Sao desenvolvidos sobre material da cobertura sedimentar cenozodica
(terciaria a pleistocénica), constituido, essencialmente por sedimentos arenosos,

em relevo plano a abaciado e sob vegetacdo de campina a campinarana.

Esta classe de solos é restrito da regido amazobnica, estendendo-se até os
bordos dos planaltos Residuais de Roraima, sob influéncia da rede hidrografica
formada pelos rios Branco, Demini, Araga e Catrimani, com maior ocorréncia na

Bacia do Branco Sul e Jauaperi.

Conforme os trabalhos de campo e a revisdo bibliografica realizados, os
pontos observados e perfis representativos dos Espodossolos estédo listados na

tabela abaixo:

Nurggrrfﬁ do Bacia hidrografica Coordenadas Classificagcdo
ESPODOSSOLO
R64 TRF 00 56N e 61 0OW ESK
R67 TRF 004 N e 60 48W ESK
66 Branco Sul (Virua) 0725363 e 0143996 ESK
68 Branco Sul (Virua) 0726098 e 0140799 ESK
92 Branco Sul (Virud) 0721964 e 0199119 ESK/RQg
93 Anaua (Cujubim) 0720811 e 0194688 Gbx/ESK
96 Anaua (Cujubim) 0719722 e 0190933 ESK
127 Anaua (Cujubim) 0760841 e 0998884 ESK
26 Anaua (Caracarai) 0708071 e 0190629 ESK
30 Anaua (Caracarai) 0754646 e 0158336 ESK/RQg
31 Anaua (Caracarai) 0767292 e 0148583 ESK

K) Neossolo Flavico Th Distrofico

Solos jovens formados por depositos de sedimentos Quaternario, (periodo
holocénico) transportados pelas aguas fluviais dos principais rios como
Uraricoera, Branco, Mucajai, Anaua, Barauana e alguns igarapés como Murupu,
Cutia, agua Boa, os quais pertencem as bacias hidrograficas objeto deste estudo.
Ocorrem em relevo predominantemente plano, cuja vegetacao natural é variada

desde veredas de buritis a Florestas Umbrdfilas.

Os NEOSSOLOS FLUVICOS posicionam-se ao longo dos principais rios e
igarapés, apresentando restrita distribuicdo em alguns trechos do Rio Uraricoera,
Rio Branco, Rio Tacutu, Rio Anaua, Rio Barauauna, Rio Surumu, Rio Mucajai e
alguns igarapés com maior potencial de transporte e deposicdo de sedimentos.

Vale destacar as manchas dos rios Uraricoera, Branco, Tacutu, Surumu e
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Mucajai, pela sua expressividade geografica e importancia econémica e social

para o Estado de Roraima .

Conforme os trabalhos de campo e a revisdo bibliografica realizados, os
pontos observados e perfis representativos destes solos estdo listados na tabela

abaixo:
Numero da . e e o
observacéo Bacia hidrografica Coordenadas Classificagcdo
NEOSSOLO FLUVICO
7 Branco Norte 0760139 e 0308783 RU
17 Tacutu 0187554 e 0374025 RU
18 Tacutu 0177289 e 0371056 RU
19 Branco Norte 0733045 e 0274350 RU
40.1 Ponte do Rio Anaua 0809050 e 0124889 RU
44 Rio Caroebe 0203493 e 0096762 RU
48.1 Rio Jatapu 0243597 e 0094031 RU
53 S. J. da Baliza - Anaua 0828233 e 0090777 RU
60 Varzea do Rio Anaua 0789266 e 0125315 RU
70 Rio Jacamin 0787865 e 0292261 RU
109 Amajari 0695303 e 0408498 RU
113P BVB 0759710 e 0317016 RU
R3 TRF 04 38N e 60 40W RU
R12 TRF 03 35N e 63 47W RU
R30 TRF 02 50N e 63 38W RU
156P Projeto Passaréo 0769538 e 0355426 RU

L) Plintossolos Pétrico Concrecionarios Distrofico Tipico - FFc

Compreendem solos minerais formados sob condicbes de restricdes a
percolacdo da agua, sujeitos ao efeito temporario de excesso de umidade, de
maneira geral imperfeitamente ou mal drenados, que se caracterizam
fundamentalmente por apresentar excessiva plintizacdo (PLINTOSSOLOS

HAPLICO) com petroplintita (PLINTOSSOLOS CONCRECIONARIO).

Ocorrem em &reas de relevo plano a movimentado, com declives que variam
de 0 a 8%, nas areas de savanas verifica-se nas bordas de superficies aplainadas
no caimento para a calha dos igarapés e proximos as bordas das Serra do
Murupu, Moca, Grande e Mucajai; nas areas de floresta com relevo suave
ondulado a ondulado encontram-se nos topos e também bordas devido a fluxo
lateral de agua.
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A vegetacao primaria que reveste esses solos € muito variada, ocorrendo
sob savana, nas areas de savana encontramos ilhas de mata sobre Plintossolo e

sob Florestas de diversas fitofisionomias.

Conforme os trabalhos de campo e a revisdo bibliografica realizados, os
pontos observados e perfis representativos dos PLINTOSSOLOS estédo listados

na tabela abaixo:

Numero da . - e
observacéo Bacia hidrografica Coordenadas Classificagcdo
PLINTOSSOLO
10 Tacutu 0794737 e 0340574 FF
16 Tacutu 0168420 e 0362434 FFEX
23 Anaua 0714083 e 0214621 FFc
28 Anaua 0743482 e 0163958 FFc
76 Anaua 0794039 e 0284554 FF
79 Anaua 0805360 e 0274531 FF
98 Anaua 0724330 e 0197167 FF
99 Anaua 0715631 e 0191569 FF/LV
108 Uraricoera 0695803 e 0408805 FF
110 Uraricoera 0690100 e 0406321 FF
115 Uraricoera 0663633 e 0399534 FF
95S Anaua 0794766W e 0300774N FF
T9 Uraricoera 0724360 e 0351103 FF
R36 TRF 02 36N e 61 47W FF
105 Uraricoera 0723367 e 0403188 FF

M) NEOSSOLOS LITOLICOS Distrdficos tipicos + Aflora  mentos de rochas

Séo solos formados do material de decomposicédo de Granitos e Gnaisse do
Pré-Cambriano e basalto do Apoteri, o qual imprime grande influencia nas
propriedades fisicas e quimicas desses solos, localizados nas areas serranas
como a Serra da Lua, Serra do Canta, Serra da Mocidade, Serra do Murupu, da
Moca, Grande e Mucajai e Nova Olinda, etc. Ocorrem em relevo movimentado
com declives acima de 20%, posicionados nas bordas das serras inseridas nas
bacias do Branco Norte, Uraricoera e Tacutu e menor ocorréncia nas Bacias do
Anaua, Jauaperi e Branco Sul. Conforme os trabalhos de campo e a revisao
bibliografica realizados, os pontos observados e perfis representativos dos

Neossolos Litdlicos estao listados na tabela abaixo:
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Numero da Lo - L
observacéo Bacia hidrografica Coordenadas Classificagao
NEOSSOLO LITOLICO
3 Anaua 0721780 e 0164787 RL
4 Anaua 0721612 e 0164759 RL/AF
27 Anaua 0724495 e 0170827 RL
39 Anaua 0806731 e 0129397 RL
40 Anaua 0808795 e 0127690 RL
59 Anaua 0791538 e 0118486 RL
102 Anaua 0711110 e 0211782 RL/AF
116 Amajari 0660907 e 0399711 RL
121 Uraricoera 0639335 e 0416149 RL
122 Uraricoera 0641645 e 0418120 RL/AF

N) Planossolo
Estes solos tém maior ocorréncia na depressdao do Surumu, onde sao
originados a partir de material detritico, resultantes da desagregacao de rochas

vulcanicas acidas da Formacdo Surumu e sedimentos da Formacéo Boa Vista.

A Bacia do Surumu € marcada pela extensa superficie Quaternaria
aplainada, onde as cotas topogréaficas variam entre 80 e 120 m, e pela presenca

de rochas vulcanicas acidas (dacitos e riodacitos), da Formacao Surumu.

A vegetacdo que reveste esses solos € um cerrado acaatingado (savana
estepica), com cactaceas em afloramento de rochas, auséncia de “veredas de
buritis” e presenca de espécies resistentes ao fogo. A feicdo prépria desta
unidade esta associada as caracteristicas pedoclimaticas, pois € onde se
registram as mais baixas precipitacdes pluviométricas do Estado e um periodo

seco mais prolongado, em comparacao as outras bacias.

Estes solos estdo intimamente associados geologia e o clima da regido do
Surumu (Bacia do Tacutu) com ampla distribuicdo nesta &rea e ocorréncia de
pequenas inclusbes em outras bacias, porém, de dificil mapeamento no nivel de

detalhamento deste estudo.

O) Cambissolos

Os cambissolos sdo derivados dos mais variados materiais de origem, na
serra de Pacaraima sao formados a partir de rochas vulcanicas acidas, granitos,
arenitos etc.; nas serra Grande, Lua, Malacachetas, Canta, Confiancas, Mucajai,
Apial, Mocidade, etc., sdo formados a partir de produtos de decomposicdo das

62



SIMOES

ENGENHARIA

rochas como granitos/granitoides e gnaisses e sob condicfes climaticas diversas

e vegetacdo que varia de savana a florestas umbrofilas.

Estes solos tém uma ampla distribuicdo em todo o estado, com maior
ocorréncia nas bacias do Branco Norte, Uraricoera, Tacutu e Anaua, com
destaque os cambissolos das Serra de Pacaraima. Conforme os trabalhos de
campo e a revisdo bibliografica realizados, os pontos observados e perfis

representativos dos CAMBISSOLOS estéo listados na tabela abaixo:

Numero da
observacao Bacia hidrografica Coordenadas Classificagao
CAMBISSOLO
2 Virua 0721854 e 0169796 Chx
5 Virua 0721360 e 0164438 RL/Cbx
24 Caracarai 0712747 e 0213444 RL/Chbx
36 S. Luiz do Anaua 0797307 e 0133369 RL/Chbx
84 Jacamin 0811780 e 0257798 RL/Cbx/PVA
123 Tepequém 0642526 e 0415356 Cbx
48 Jatapu 0244700 e 0095051 Chx

P) Vertissolo

A ocorréncia desses solos em Roraima € discordante com as condicbes
climaticas atuais e a predominancia geologica e geomorfologica regional, por isso,
as pequenas inclusdes de Vertissolos estdo associadas aos veios maficos, como

afloramentos de basalto na Serra de Nova Olinda.

Estéo posicionados em relevo abaciado, onde passam a maior parte do ano
alagados, constituindo-se em um conjunto de lagoas interligadas e/ou isoladas,
servindo como abrigo de uma diversidade significativa de avifauna. A vegetacéo

gue reveste esses solos é do tipo savana graminosa.

Sao solos de distribuicdo intimamente relacionada a presenca de material de
origem derivado de rochas basicas, aliada as condi¢des climaticas e/ou relevo
que impecam a remoc¢do pronunciada de cations do solo. Assim, sdo mais
freqientemente encontrados em &reas como a Serra de Nova Olinda, com pouca
expressibilidade geografica, porém, de grande importancia para a ciéncia do solo,
pois, sdo solos mais caracteristicos de regifes semi-aridas do Brasil, sendo sua

ocorréncia na Amazonia, motivo de estudos mais detalhados sobre a sua génese.
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4.3.2. UNIDADES GEOMORFOLOGICAS POR REGIAO HIDROGRAFICA

Para a producdo dos dados geomorfolégicos foram obtidos os dados da
Suttle Radar Topography Mission (SRTM), a qual objetivava a criagdo de modelos
digitais de elevagdo. Os referidos dados foram obtidos no sitio
www.embrapa.gov.br (Projeto Brasil em Relevo), onde sdo baixados os dados
relativos as cartas 1:250.000. Os respectivos dados foram tratados e integrados
em ambiente de sistema de informac&o geografica, através do aplicativo Arcgis
9.1 que permitiu a elaboracdo de mapas diversos entre eles o de declividade e
sombreamento. Para a interpretacdo/compilagédo em grande parte foram adotados
os dados do mapa geomorfolégico elaborado pelo IBGE para o Estado de

Roraima. (Figuras 38 a 40)

As unidades individualizadas foram interpretadas principalmente em funcao
dos dados altitudinais, textura/estruturas verificadas nas imagens de satélite e
geometria de relevo com base nos mapas de declividade e sombreamento e
ainda nos trabalhos de campo incluindo sobrev6o, observando-se a metodologia

descrita no Manual Técnico de Geomorfologia publicado pelo IBGE.

A individualizacdo dos padrbes de drenagem, a compartimentacdo dos
sistemas de relevo seguiram o0s conceitos descritivos de Howard (1967), Franco
et al. (1975), Cooke & Doorkamp (1974), Summerfield (2005), Ross (2006), dentre
outros. A individualizacdo dos sistemas de relevo envolveu a separacao de areas
gue abrigavam aspectos fisicos semelhantes e que eram diferentes daqueles de
areas adjacentes, tendo ampla variacdo de extensdo da ordem de centenas ou
dezenas de Km?, sobre o qual se reconheceu padrées recorrentes de topografia,

solo e vegetacao.

Para fins descritivos e evitando-se a proliferagédo de termos, adotou-se a
nomenclatura das grandes unidades descritas por Franco et al. (1975), em parte
atualizadas pelo IBGE (2005). Entretanto, devido a escala de trabalho (1:250.000)
e com base nas interpretacdes das imagens de satélite quanto aos seus aspectos
texturais e estruturais, bem como nas observacbes de campo foi possivel
avangar na caracterizagdo da compartimentagdo morfoestrutural no sentido de
Gerasimov & Mescherikov (1968), em escala de maior detalhe. Nesse sentido,

foram reconhecidos trés compartimentos de relevo de agradacdo (Planicie
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Amazobnica, Depressdo Rio Branco — Rio Negro e Depressédo de Boa Vista) e
cinco compartimentos de relevo de aplainamento/dissecacdo a saber: Planalto
Sedimentar Roraima, Planalto do Interflivio Amazonas Orinoco, Planaltos
Residuais de Roraima, Patamar Dissecado de Roraima e Pediplano Rio Branco —
Rio Negro.

Os trabalhos mais significativos no que se refere a geomorfologia regional
compreendem as consideracdes de Franco et al. (1975), SUDAM (1977), CPRM
(2003) e IBGE (2005), entretanto esse ultimo ndo gerou um relatério técnico
publicado, apenas a publicacdo do mapa geomorfologico deixando uma lacuna
quanto a descricdo das novas unidades individualizadas. Os autores pretéritos
descreveram as principais unidades geomorfolégicas para o Estado de Roraima,
que contribuiram para a caracterizacdo das feicbes de degradacdo associadas a
evolucéo da paisagem.

Franco et al. (1975) e SUDAM (1977), o Estado de Roraima esta
representado por cinco dominios morfoestruturais: Planalto Residual de Roraima
e Planalto do Interflavio Amazonas-Orinoco, Planalto Dissecado Norte da
Amazobnia, Planaltos Residuais de Roraima e Superficie de Aplainamento Rio
Branco (Pediplano Rio Branco - Rio Negro). No mapa mais atual referente a
geomorfologia de Roraima, publicado pelo IBGE, algumas dessas unidades foram
substituidas e/ou desmembradas em novos compartimentos, a exemplos do
Planalto Dissecado Norte da Amazbnia e Depressdo de Boa Vista,

respectivamente. (Figuras 41 a 53)

A) RH Tacutu

A sub-regido hidrica Tacutu é a unidade hidrica que abrange a grande
maioria dos compartimentos geomorfologicos identificados totalizando seis
dominios distribuidos no sentido de norte para sul pelo: Planalto Sedimentar
Roraima, Planalto do Interflivio Amazonas Orinoco, Depressdo de Boa Vista,
Planaltos Residuais de Roraima, Pediplano Rio Branco — Rio Negro e mais

restritamente a Planicie Amazobnica.
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O Planalto Sedimentar Roraima apresenta as maiores elevagcdes de origem
sedimentar (Supergrupo Roraima), incluindo nessa sub-regido hidrica, as maiores
altitudes do Estado de Roraima: monte Roraima (2734 m) e serra do Sol (2110
m), além do monte Caburai (1456 m), o qual se constitui no acidente geografico

mais setentrional do Brasil.

O Planalto Sedimentar comparece essencialmente no extremo norte da sub-
regido em destaque. Trata-se de um relevo francamente em processos de
dissecacdo tendo como principais caracteristicas uma grande densidade de
incisbes resultantes da atuacdo de erosdo pluvial resultando em enxame de
ravinas, frentes de vertentes concavas com pouca cobertura vegetal, formas de
relevo de topos em geral estreitos e alongados. Outra feicdo marcante é o relevo
de cuestiforme bem representado na regifo da localidade Agua Fria ao noroeste
da area, onde a escarpa erosiva estd voltada para SSW, e o reverso tem
caimento em torno de 10° em direcdo a NNE, ndo se constituindo em hog backs
como descrito por Melo et al. (1978). Notadamente a drenagem consequente

produz um intenso ravinamento no reverso dessas cuestas.

As feicOes lineares e anbmalas desse dominio geomorfolégico sugerem um
forte controle estrutural dos elementos da paisagem, indicando processos de
desnudacdo em presenca de atividade neotectdnica como demonstrada pelas
anomalias dos padrbes de drenagem e de relevo; a exemplo de drenagens em
padrdo paralelo, drenagens francamente ortogonais, trechos de cachoeiras,
feicbes de abatimento de blocos, processos de instalacdo de vocorocas dentre

outras anomalias.

No setor nordeste, nas adjacéncias da fazenda Boqueirdo (em direcao a vila
Mutum), existe escarpas de falhas triangulares com desniveis em relacdo ao nivel
de base local de até 200m. A borda desse planalto apresenta altitudes
predominantes de 500 m, entretanto pode estar preservado em patamares de até

900 m, a exemplo da serra Maturuca.

Na borda sul desse compartimento geomorfolégico dominam morros
testemunhos (como o morro Lilas), sustentados por pacotes de metarenitos
dobrados, limitados em parte por escarpas ingremes, e com topos convexos,

vertente de declividade muito alta (superior a 20°, e drenagem em vales
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encaixados. Nas adjacéncias da sede do Municipio de Uiramutd ha fronts de
escarpas com formatos trapezoidais e desniveis da ordem de 30 m, cuja
dissecacdo é realcada pelo padrdo dendritico denso com aprofundamento que
chega a 50 m.

Imediatamente apds a borda sul do Planalto Sedimentar Roraima, encontra-
se o0 Planalto do Interflivio Amazonas - Orinoco, o qual € sustentado
principalmente por rochas cristalinas (vulcanicas e plutdnicas), com altitudes que
chegam a atingir cotas de 1.062 m como a serra Mudubim, na margem direita do
meédio rio Cotingo. Outros bons exemplos desse dominio estdo representados

pelas serras triunfo, camarao e xumina (conjunto serra da Memoria).

Esse compartimento, na sub-regido hidrica em destaque, também é definido
por dois dominios distintos: um dominio vulcanico e outro granitico. O vulcanico
apresenta altitudes variando entre 250 a 750 m, predominando altitudes em torno
de 500 m. As formas de dissecacdo mais freqlentes estdo representadas por

colinas e ravinas elaboradas nos diferentes litotipos vulcanicos.

Esse dominio apresenta dissecacdo controlada por drenagem densa em
padrdo modificado do tipo trelica falha e subordinadamente dendritico de
talvegues mediamente aprofundados, por vezes com sumidouros definindo a
presenca de vales suspensos, em presenca de relevo colinoso de topos convexos
e vertentes de declividade alta (9 - 20°). Na porcao central do dominio vulcanico
existem colinas e cristas alongadas e orientadas nas diregcdes NE - SW e E - W,
exibindo escarpas triangulares e trapezoidais, topos convexos e declividade das
vertentes muito altas (> 20%), enquanto que a dissecacédo é feita por drenagem

densa de padrao predominantemente contorcido.

O Dominio Granitico constitui o principal relevo montanhoso da érea,
disposto de forma alongada, orientado na direcdo WNW - ESE, com altitudes
meédias entre 500 e 750 m, entretanto pontdes isolados atingem até 905 m, a
exemplo de algumas cristas que ocorrem na serra da Memoria. Em geral, o topo
das cristas sao convexos e a declividade das encostas € muito alta. As escarpas
freqientemente exibem facetas triangulares, as quais sdo observaveis nas serras

da Memoria, Triunfo e Xumina.
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Os padrdes regionais de drenagem predominantes sao o tipo trelica falha e o
trelica junta para o setor norte (0s quais sdo proeminentes na serra do Xumina,
onde as cristas tém formatos em topos agudos e vertentes ingremes
intensamente ravinadas. O padrdo pinado é dominante na serra do Triunfo).
Enquanto que predomina o dendritico para o setor sul se entrelacando com os

dominios da Depressao de Boa Vista.

Internamente, ao relevo montanhoso ocorrem pedimentos intermontanos
com altitudes superiores a 200 m e inferiores a 400 m, contendo colinas
rebaixadas e ravinamentos com talvegues pouco aprofundados, enquanto que o

padrao de drenagem é do tipo trelica falha e subdendritico.

Com frequéncia observam-se topos estreitos, alongados e convexos
definidos por vales encaixados, principalmente no dominio vulcanico. A regiao
pelas suas caracteristicas de relevo também demonstra um evidente controle das
estruturas sobre as formas de relevo, indicando que a exemplo do Planalto
Sedimentar Roraima muitas das feicbes de relevo correspondem a
morfoestruturas, a exemplo de abatimento de blocos em falhas normais e
transcorrentes, escarpas com facetas trapezoidais em regides vulcanicas, facetas
triangulares no dominio de rochas graniticas, estrias de atrito impressas em
material coluvial indicando movimentacdo transcorrente relativamente recente,

dentre outras feicbes como abundantes anomalias de drenagens.

O Planalto do Interflivio Amazonas — Orinoco, também é um dominio
classificado como formado por relevos de dissecacéo/aplainamento, onde
ocorrem superficies com caracteristicas de aplainamento; mas com sucessivas
fases erosivas indicada pelos pelas cristas e pontdes, aprofundamento de vales e
em alguns setores por vertentes concavas intensamente ravinadas e expostas

pelas queimadas sucessivas na regiao, respectivamente.

Cabe ressaltar que esses extensos e elevados compartimentos
geomorfolégicos, Planalto Sedimentar Roraima e Planalto do InterflGvio
Amazonas Orinoco, sdo as principais zonas produtoras de sedimentos para as

regides rebaixadas de Roraima.
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A partir do sopé da elevacao do Planalto do Interflidvio Amazonas — Orinoco
ocorre 0 contato em angulo abrupto dessa unidade com a Depressédo de Boa
Vista.

A Depresséo de Boa Vista no sentido de IBGE (2005) corresponde a um
modelado de acumulacdo (agradacédo). Distribui-se no setor mediano da sub-
regido hidrica Tacutu, caracterizada por ser uma extensa regido plana com
altitude meédia variando entre 80 a 110 m. Localmente pequenas elevacdes
ligeiramente  superiores sao regionalmente denominadas de “tesos”
correspondendo a diminutos remanescentes residuais de origem diversa

(lateritos, rochas pré-cambrianas e mesozoicas).

Um dos modelados identificados de maior distribuicdo areal, comparece
principalmente no setor central da sub-regido hidrica Tacutu. Caracteriza-se por
um relevo plano levemente ondulado, com altitudes variando na ordem de 100 a
115 m e declividade variando entre 2 a 10°. Ressalta-se que € uma regiao
transicional para o relevo essencialmente plano. Dessa forma, compreende
grandes areas de concentracdo de desmantelamento de crosta lateritica, onde as
mesmas compdem pequenos residuais remanescentes. E freqiiente a presenca
de campos de blocos provenientes da eroséo total ou parcial dessas crostas, bem
como € abundante a presenca de material coluvial, constituindo paleopavimentos

rudaceos.

As feicdes morfoestruturais que ocorrem em meio a essa superficie e que
também merecem destaque sdo as colinas constituidas por afloramentos de
rochas vulcanicas acidas imbricadas, extremamente diaclasadas, formando
aglomerados de pinaculos representando remanescentes de eroséo fluvial devido

ao recuo final das vertentes.

Outras feicbes geomorfolégicas que ocorrem na Depressao de Boa Vista
sdo as marmitas na superficie dos lajedos e pequenas elevacdes de granitos da
Suite Intrusiva Saracura nos quais € possivel verificar a atuacdo de processos

fisico-quimicos que respondem pela expansao das marmitas.

A atuacao do processo envolve percolacdo de aguas fluviais e pluviais em

movimento turbilhonar aliada ao efeito abrasivo de pequenas particulas durante o
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periodo chuvoso, que promovem o escavamento inicial dessas feicbes, enquanto
que no periodo seco o recobrimento das cavidades por fungos contribuem para a
expansdo das mesmas por dissolucdo devido ao ataque bioquimico, a exemplo
do que ocorre no nordeste brasileiro, onde sédo regionalmente conhecidas como
“cacimbas” e atribuidas ao Pleistoceno por Couto (1980), a partir das mudancas
climaticas do Pleistoceno Superior (Umido) para o Holoceno Inferior (condi¢cdes

semi-aridas).

Um dos setores mais representativos dos dominios da Depressdo de Boa
Vista na sub-regido hidrica do Tacutu € aquele ocupado por uma superficie
pediplanada abarcando extensas areas abaciadas com forte orientacdo da rede

de drenagem relacionado aos dominios do Graben do Tacutu.

Esse modelado pode ser individualizado por apresentarem parametros
fisicos diferenciados, seja pelo comportamento da rede de drenagem, seja pela
presenca de planos abaciados “brejos”, ou ainda zona de concentracdo de
sistema lacustre. Desse modo, esse dominio geomorfolégico € caracterizado por
uma superficie plana, sustentada principalmente por extensas manchas de solos
hidromorficos (areias quartzosas), com altitudes variando de 80 a 100 m, e
declividade atingindo valores de até 15°, principalmente nas adjacéncias do relevo
residual como € o caso da regido adjacente ao conjunto de serras Nova Olinda.
Uma das feicdes que mais identifica esse dominio é a forte orientacéo da rede de
drenagem, orientada segundo duas direcdes.

A primeira relacionada ao eixo longitudinal do Graben do Tacutu (NE — SW),
identificada principalmente nas drenagens de primeira ordem, bem como pelo
alinhamento do rio Murupu. A segunda dire¢do esta relacionada principalmente a
direcdo NW — SE, onde as drenagens como os rios Uraricoera e Cauamé e
igarapé Agua Boa de Cima s&o capturadas para essa direcéo, refletindo zonas
transferentes internas ao graben. Outra feicdo relevante é o comparecimento de
extensos planos abaciados, periodicamente inundaveis que também se orientam

segundo a esta estrutura de idade mesozdica.

A Planicie Amazbnica comparece em meio a Depressédo de Boa Vista de
maneira relativamente restrita associada aos depositos da calha e planicie de
inundacgédo do rio Tacutu, bem como na forma de terragos fluviais abandonados.
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Sdo as formas de acumulacdo de menor amplitude topografica da regido,
correspondendo as areas mais abatidas regionalmente com altitudes variando de
75 a 80 m. Esse modelado delineia-se principalmente, por sedimentos areno-
argilosos inconsolidados (neossolos flivicos) periodicamente encobertos pelas
cheias dos rios, enquanto que no periodo seco a paisagem incorpora a presenca
de lagos e paranas. A vegetacdo (mata ciliar) de médio a alto porte, € o principal

agente de fixacao dessa unidade.

O setor sul da sub-regido hidrica Tacutu € dominado essencialmente pelo
Pediplano Rio Branco — Rio Negro, o qual corresponde a uma unidade
geomorfolégica definida por Franco et al (1975) sendo caracterizada por uma
extensa superficie de aplainamento bem distribuida em todas as sub-regides
hidricas a exce¢cdo da sub-regido Uraricoera. A mesma recorta litologias preé-
cambrianas e fanerozoicas, sendo interrompida principalmente pelos Planaltos

Residuais de Roraima.

Geomorfologicamente, esse compartimento inclui relevo suave
representando cotas regionais baixas com altitudes variando desde 87 m nas
drenagens mais expressivas a 140 m proximo as grandes elevacdes. A drenagem
predominante é do tipo dendritica de densidade média e subdendritica de baixa
densidade e pouco entalhe, conforme classificacdo de Lima (1995). Apesar da
incipiente dissecacdo, observa-se, por vezes, que nas drenagens de 2% ordem,
(Strahler, 1952), o aprofundamento das mesmas atinge sulcos de 2 m nessa
superficie, a excecdo dos grandes rios onde o entalhe é superior a 5 m. A
vegetacdo predominante € do tipo mata de galeria geralmente constituida por

palmeiras do tipo buritis.

As feicdes morfoestruturais que ocorrem em meio a essa superficie e que
merecem destaque sdo as colinas constituidas por afloramentos de rochas do
embasamento cristalino estruturado, representando remanescentes de processos
erosivos promovendo o recuo final das vertentes. O produto final chega a ser
identificado como um aglomerado de blocos em arranjo circular na forma de

neossolos litdlicos, lembrando pavimentos desérticos.

Nos interflavios rebaixados, pequenas colinas (tesos) de topos convexos sao

por vezes sustentadas pelos remanescentes de crosta ferruginosas de pequena
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elevacdo em relacdo a base. Nas proximidades das elevacfes o relevo torna-se
suavemente ondulado, delineando colinas de topos planos e extensos, como é o

caso da regido das adjacéncias da serra da Lua.

O Compartimento definido como Planaltos Residuais de Roraima ocorre de
maneira restrita na sub-regido hidrica Tacutu. Na regido central da regiao
comparece na forma de residual vulcanico (morro Redondo) e nos testemunhos
sedimentares da serra do Tucano, aqui considerada como pertencente a essa
unidade devido o alcance do seu nivel altitudinal (290 m). No extremo sul da sub-
regido hidrica em destaque ocorrem duas ocorréncias significativas as serra Apon
e Urubu situadas no interflavio dos rios Urubu e Tacutu sustentadas por rochas
granitéides. Menores ocorréncias correspondem a residuais gnaissicos na forma

de pequenos morros tipo pao-de-agucar.

B) SRH Uraricoera

A sub-regido hidrica Uraricoera situa-se na regiao norte-noroeste do Estado
de Roraima, considerada neste trabalho como abrangendo cinco compartimentos
geomorfolégicos, a saber: Planalto do Interflivio Amazonas — Orinoco, Planalto
Sedimentar Roraima, Patamar Dissecado de Roraima, Depressao de Boa Vista e

restritamente a Planicie Amazo6nica.

A unidade de maior expressao areal corresponde ao Planalto do Interflavio
Amazonas — Orinoco, o qual me distribui de forma continua no extremo noroeste
do Estado de Roraima e mais subordinadamente comparece na zona da fronteira
norte da sub-regido ora descrita. E a sub-regi&o hidrica mais representativa do
Interflvio Amazonas — Orinoco, abarcando as cabeceiras do extenso sistema de
drenagens que sao tributarios do rio Uraricoera, como os rios Parima, Auari,

Uraricaa e Amajari.

O relevo desse compartimento € essencialmente montanhoso de dificil
acesso dominado por granitoides gnaissicos e sequéncias vulcanossedimentares
no setor noroeste e vulcanicas no setor norte. O relevo serrano mais expressivo
corresponde as elevagbes do conjunto de serras Parima, Pacaraima, Tocobirén e
serra das Surucucus. Na paisagem regional algumas vezes se destacam relevos

residuais indicativos da erosao diferencial atuante na regiao.
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O Planalto Sedimentar Roraima nessa sub-regido hidrica é representado
pelas exposi¢cdes das serras Uafaranda, Uratanin e Tepequém, na forma de

extensos planaltos e mesas residuais, respectivamente.

A unidade geomorfolégica denominada Patamar Dissecado de Roraima foi
individualizada no mais recente mapa elaborado pelo IBGE (2005), sem, no
entanto demonstrar aspectos descritivos regionais. Nesse sentido, descrevemos
agui as caracteristicas observadas a partir dos mapas topograficos, declividade
sombreado, geologia, geomorfologia e mapeamento de campo.

Esse compartimento em geral apresenta vertentes de declividade mediana a
suavemente entalhadas por sulcos e cabeceiras de drenagem de primeira ordem.
Topograficamente corresponde a uma éarea de transicdo entre o Planalto do
Interflivio Amazonas — Orinoco e a Depressao de Boa Vista que comparece no
extremo leste da sub-regido hidrica.

Exibe como principais formas de relevo com topos convexos, esculpidos em
rochas gnaissicas da Suite Uraricoera, (setor oeste) e rochas granitoides tipo
Pedra Pintada e supracrustais Cauarane em direcdo ao setor leste da unidade. O
controle estrutural é evidenciado pelos alinhamentos formas de relevo de topos
estreitos e alongados, definidas por vales encaixados. Os topos agucados
resultam da interceptacdo das vertentes de alta declividade e entalhadas por

sulcos e ravinas.

Para o setor sul dessa unidade predominam vales rasos e vertentes de baixa
a meédia declividade resultando da instauracdo de processos de dissecacédo
atuando sobre superficie de aplainamento. Em varios setores foram observados
cobertura rasa de material de alteracdo lateritica, mas geralmente apresenta
rochas pouco alteradas truncadas por processos de aplainamento que
desnudaram o relevo como identificando nas ocorréncias das rochas pertencentes

a unidade Cauarane.

A Depressédo de Boa Vista ocupa o setor do extremo leste da sub-regido
hidrica Uraricoera, na forma de uma extensa superficie plana instalada sobre

rochas vulcanicas do Grupo Surumu, granitéides das Suites Pedra Pintada e

73



I 0

ENGENHARIA

Saracura e sobre os sedimentos da Formacéo Boa Vista e mais restritamente da

unidade Areias Brancas.

Na regido em destaque, esse modelado dominantemente caracteriza-se por
uma vasta regiao plana, exibindo colinas e morros residuais de topos levemente
convexos. A monotonia do relevo € interrompida principalmente pelas elevacdes
graniticas da Suite Saracura a exemplo das serras Tarame / Tabaco mais
restritamente pelos inselberges (remanescentes residuais) da Suite Pedra
Pintada, como aqueles da regido da area homénima.

O compartimento definido como Planicie Amazbnica comparece de forma
restrita, mapeavel de forma significativa apenas ao longo da planicie de
inundagé@o dos rios Uraricoera desde sua desembocadura no rio Branco até a
altura da ilha de Maraca. Alguns depdsitos resultantes da acumulacao fluvial
também estdo presentes no trecho do baixo rio Parimé.

C) Sub-Regido Hidrica Branco Norte

A sub-regido hidrica incorpora no sentido de oeste para leste cinco dominios
geomorfolégicos distintos: Planalto do Interfldvio Amazonas — Orinoco, Patamar
Dissecado de Roraima, Planalto Residual de Roraima, Pediplano Rio Branco - Rio
Negro e culmina ao leste com o relevo plano da Depressdao de Boa Vista
associada a uma pequena mancha do Pediplano Rio Branco — Rio Negro. A
diversidade do relevo da sub-regido hidrica Branco Norte é demonstrada no

estudo da declividade.

O Planalto do Interfldvio Amazonas — Orinoco esta representado pelas
elevagdes do relevo montanhoso fronteirico com a Venezuela, sendo sustentado
por seqUéncias vulcanossedimentares e granitdides recobertos por densa
cobertura vegetal. Seus melhores representantes sdo as serras do Cruzeiro

(granitéides) e Couto de Magalhaes (supracrustais).

O dominio do Patamar Dissecado de Roraima de modo geral preserva as
mesmas caracteristicas da sub-regido hidrica Uraricoera; entretanto apresentando

uma menor densidade de drenagem, onde os principais rios que desembocam
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diretamente no rio Branco sdo os rios Mucajai e Cauamé (que tem sua

importancia pelo fato de banhar a sede da capital do Estado).

A regido de bons representantes do relevo colinoso de colinas de topos
convexos resultantes de remanescentes pré-cambrianos do Patamar Dissecado
de Roraima estdo distribuidos ao longo do médio curso do Rio Mucajai e no
divisor (cabeceiras do rio Caumaé) com as drenagens tributarias do rio
Uraricoera, onde esses remanescentes em geral estdo sustentados por pequenas
elevacOes formadas por cascalheiras provenientes do desmantelamento dessas
rochas mais antigas ou ainda formam um perfil ligeiramente movimentado devido

a incisao de crostas lateriticas remanescentes.

As caracteristicas obtidas pela investigacdo da declividade e técnica de
sombreamento permitem interpretar que a maior elevagdo dos Planaltos
Residuais de Roraima, o qual interrompe o Patamar Dissecado correspondem as
elevacOes da serra do Apial (granitdide gnaissico) que atinge um pico de até
1.500 m.

Outro conjunto importante de relevo montanhoso corresponde ao conjunto
de serra Mucajai localizada no setor sua da sub-regido, onde ocorrem topos
estreitos na forma de cristas alongadas e vales encaixados orientados na direcéo
NE — SW, denotando grande influéncia de controle estrutural tanto da rede de

drenagem bem como do relevo serrano.

O Pediplano Rio Branco - Rio Negro, nessa sub-regido hidrica compreende
uma extensa superficie de aplainamento que apresenta areas conservadas e
dissecadas em rochas pré-cambrianas, sedimentos inconsolidados de cobertura
tercidria a pleistocénica, com altitudes variando de 80 a 160 m. Esse
compartimento inclui relevo suave representando as cotas regionais mais baixas
com altitudes variando desde 87 m nas drenagens mais expressivas a 140 m,

proximo as grandes elevacoes.

A drenagem predominante é do tipo dendritica de densidade média e
subdendritica de baixa densidade de pouco entalhe, conforme classificacdo de

Lima (1995). Apesar da incipiente dissecacéo, observa-se, por vezes, que nas
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drenagens de 2% ordem, (Strahler, 1952), o aprofundamento das mesmas atinge

sulcos de 2 a 5 m nessa superficie.

Na sub-regido hidrica Branco Norte, o Pediplano Rio Branco — Rio Negro
encontra-se distribuido pelo setor centro-sul, principalmente na forma de relevo
plano a suaves colinas de topos convexos onde esta ultima feicdo € bem
representada na regido da vila Apiau proxima aos grandes relevos residuais. Na
regido da sede do municipio de Mucajai esse compartimento plano também é
interrompido por pequenos residuais do Planalto Residual de Roraima na forma

de pées-de-acucar.

Ao noroeste da cidade de Boa Vista um interessante representante dos
Planaltos Residuais de Roraima comparece na forma de conjunto de relevo
residual denominada serra Nova Olinda, correspondendo a derrames basalticos
da base do graben do Tacutu.

O municipio de Boa Vista, esta situado em quase toda a sua totalidade sobre
o dominio da Depresséo de Boa Vista. Corresponde a extensas areas planas. As
observacbes de declividade demonstram que na regidao compreendida entre a
bacia do Cauamé e a baixo rio Mucajai comparece uma grande area rebaixada e
homogeneamente plana; denotando tratar-se de um bloco abatido com uma
geometria em cunha se constituindo em uma regido coletora de sedimentos e sob
controle estrutural de seus padroes de drenagem e alinhamentos de suaves
relevos residuais principalmente aqueles relacionados a remanescentes

lateriticos.

Nos interflavios rebaixados, pequenas colinas (tesos) de topos convexos sao
sustentadas por lateritos ferruginosos com altitudes em torno de 10 - 15 m em
relacdo a base. Os depdsitos de cobertura sdo predominantemente arenosos,
semi-consolidados a inconsolidados, recobrindo litologias pré-cambrianas,
mesozoicas e cenozoicas. Nesses interflivios sdo frequentes a ocorréncia de
areas abatidas, nas quais estdo presentes inUmeros lagos, que em algumas

situacdes coalescem para formar igarapés perenes.

Uma particularidade nessa sub-regido hidrica é a presenca de inUmeros

lagos com geometria diversificada (goticular, circular, elipsoidal e geminado),
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isolados da rede de drenagem ou conectados a mesma. Sao lagos pequenos,
com extensdes que variam entre 0,5 e 20 hectares e na maioria dos casos, sao
menores que 5 ha com profundidades de até 2,5 m. Exibem uma associacédo aos
fluxos lineares de agua superficial, como igarapés, veredas e brejos. Portanto,

essencialmente formadores de drenagem (nascentes).

Outra particularidade é a ocorréncia de lagos orientados associados a zonas
de fraturas ou até mesmo ocupando fraturas em um mosaico poligonal, indicando
um controle tectdnico desses lagos, 0s quais sdo entendidos como originarios de

afloramento do nivel freatico, sendo que alguns séo perenes e outros temporarios.

A Planicie Amazbnica comparece associada as maiores drenagens dessa
sub-regido hidrica, a exemplo dos rios Branco e Mucajai. Em imagens de satélite
o controle estrutural desse modelado é facilmente identificado pela retilinearidade
dos depdsitos dispostos nas margens dessas drenagens de maior expressao.

No extremo sul dessa sub-regidao hidrica comparece um discreto campo de
dunas delineado por um relevo colinoso, com altitude em torno de 120 m,
sustentado por acumulagbes de areia finas, bem selecionadas de tonalidade
amarelada. Interpreta-se que essa ocorréncia deva ter sido originada
provavelmente de um sistema de paleodrenagem que espraiava pela regido e que
atualmente estdo relativamente fixas pela vegetacédo e remodeladas pelos ventos

de diregcao NE para SW.

D) SRH Anaua

A sub-regido hidrica Anaua situada na regido centro-leste do Estado, apesar
de sua grande extensdo abrange somente 04 (quatro) compartimentos
geomorfolégicos: Pediplano Rio Branco — Rio Negro, Planaltos Residuais de

Roraima, Depresséo Rio Negro- Rio Branco e Planicie Amazonica.

O Pediplano Rio Branco — Rio Negro corresponde a unidade de maior
distribuicdo areal estando distribuido por toda a sub-regido hidrica. Entretanto,
sua maior continuidade situa-se no setor sul da area em parte entrelacando-se
com a unidade da Planicie amazonica. Suas altitudes estdo em torno de 90 a 110

m e apenas em alguns setores atingem contas em torno de 120-130 m
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relacionadas principalmente aos remanescentes lateriticos e/ou colinas residuais
de topos suavemente convexos como produto dos rebaixamentos do Planalto

Residual de Roraima, principalmente na forma de “campos de matacdes”.

Os Planaltos Residuais de Roraima tem sua maior expressao na sub-regiao
hidrica Anaua, especialmente representados pelas grandes elevacdes localizadas
no setor leste da regido, a exemplo do conjunto de serras Baraiuna. Anaua e
principalmente serra da Lua que atinge altitudes de até 1.000 m. Outras
elevacbes de maiores expressdes situam-se no extremo oeste da sub-regido
hidrica correspondendo ao relevo montanhoso das serras Ajarani e setor norte da
serra da Mocidade. No extremo noroeste da sub-regido excepcionalmente um

pico do conjunto serra do Mucajai atinge a cota de 1.400 m

Conforme Costa (1999, 2005), como na regido centro - nordeste do Estado
de Roraima ocorrem inselbergs elaborados sobre diferentes tipos de rochas
(gnaisses, rochas vulcanicas e granitos), sugere-se a evolucdo dessa feicdo
morfoestrutural a partir de uma superficie de aplainamento; (a) contendo
descontinuidades pré-existentes (falhas normais e familias de juntas) que aliadas
a percolacdo de agua controlaram a instalacdo de uma frente de alteracdo sob
condicOes tropicais umidas; e (b) posteriormente, sob condi¢cdes de clima semi-
arido teria ocorrido a fase de remocao de grande parte do manto intempérico
devido a erosao fluvial, que no sentido de Twidale (1982) € o principal agente
responsavel pela erosdo continental e elaboracdo da paisagem dos inselbergs, a

exemplo do que se delineou na bacia do rio Branco.

Os processos de erosao fluvial conduziram a formacdo de vales planos
relativamente limitados (pedimentos intermontanos); (c) e finalmente, a
coalescéncia desses pedimentos levou a elaboracdo de uma superficie
pediplanada (Pediplano Rio Branco) e a exposicdo de relevos residuais
(inselbergs restbergs). A elaboracdo dessas morfoestruturas e seu avanco de
amplitude topogréfica foi acompanhada por movimentos neotectbnicos,
principalmente falhas normais e transcorrentes, as quais facilitaram a instalacéo
de lagos, escarpas de falha e captura de drenagem. Nesse sentido, os inselbergs

representam porcdes de prismas rotacionados por falhas normais.
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Outra interpretacdo para a evolucdo desse relevo residual € dada por
Shaefer & Vale Jr. (1997), os quais admitem que os grandes inselbergs
gndissicos que ocorrem ao sul da area, foram desenvolvidos por processos de
etchplanacéo “sulcamento” de um manto profundamente intemperizado, o que &
considerado um fendbmeno dominante nas regides de cerrado (Thomas, 1994); em
que sedimentos pré-intemperizados situam-se aos pés dos inselbergs e ndo ha
uma superficie pedimentada rochosa tipica. Entretanto, essa interpretagdo néo é
adequada para a area pesquisada, visto que, comparecem amplas superficies
pediplanadas rochosas, a exemplo da que se situa na regido do interflivio do
igarapé do Machado e a serra do Urubu, no sul da area estudada; indicando que

0 recuo das escarpas ocorreu pelo desmantelamento dos blocos falhados.

A Depresséo Rio Negro — Rio Branco tem suas primeiras ocorréncias no
setor sul da sub-regido hidrica Anaua; esta se dispde em contato entrelacado sem
nenhuma quebra significativa com o Pediplano Rio Branco — Rio Negro. E
denotada principalmente por exibir os primeiros remanescentes de pequenas
acumulacdes de areias hidromorficas fixadas por vegetagdo arbustiva, onde por
vezes também sao verificados a presenca de pequenas depressfes formando

lagos.

A Planicie Amazoénica tem suas maiores expressdes ao longo do rio Branco
e Anaua. Correspondem a depoésitos de acumulacéo fluvial, areas de véarzeas e
terragos fluviais abandonados.

E) SRH Branco Sul

A sub-regido hidrica Branco Sul compreende uma vasta area tendo trés
setores altimétricos bem definidos conforme demonstrado nas observacdes da
declividade regional: um relevo montanhoso correspondendo ao Planalto do
Interflivio Amazonas - Orinoco (no extremo noroeste sustentado pela serra
Urucuzeiro com altitude de 1.000 m), bem como os Planaltos Residuais de
Roraima representados pelas elevagdes do conjunto de serras Xiriana e setor

centro-sul da Serra Mocidade com altitudes de até 1800 m.
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O setor transicional esta representado pelo Patamar Dissecado de Roraima
e pelo Pediplano Rio Branco- Rio Negro. Enquanto que a grande unidade dessa
sub-regido hidrica é ocupada em quase toda a sua totalidade pela Depressao Rio
Negro — Rio Branco em associacdo com a Planicie Amazoénica.

A Depressao Rio Negro — Rio Branco tem como seus principais rios as
drenagens essencialmente meandrantes dos rios Agua Boa do Univini, Catrimani
e Xeriuini na margem direita do Rio Branco; e o rio Itapara na margem esquerda.
Situa-se sobre os sedimentos da Formacdo Ica e sedimentacdo holocénica.
Corresponde predominantemente a extensas areas abaciadas geralmente
arenosas em suas partes mais elevadas e nos setores mais rebaixados observa-

se grandes areas perenemente alagadas mesmo sob dominio florestado.

Na regido compreendida pelos rios Catramani — Agua Boa do Univini
comparecem campos de dunas em geral fixadas pela vegetagdo dominantemente
rasteira e subordinadamente arbustiva. Esses extensos campos chegam a atingir

0 sopé das elevacdes da serra da Mocidade.

Interrompendo a monotonia da depressdao, no setor central, mais
precisamente no interflivio Catrimani — Agua Boa do Univini, comparece uma
pequena ocorréncia mesozoica atribuido como um inselberg remanescente do
Planalto Residual de Roraima, o qual corresponde a serra do Catrimani, tendo
forma eliptica sustentado por rochas sieniticas sob densa cobertura vegetal e
bordejada por vegetacdo graminosa tipo campinarana alagada ao longo do ano.

Na sub-regido hidrica Rio Negro — Rio Branco, principalmente ao longo do
baixo rio Branco, rios Xeriuini e Itapara o compartimento individualizado como
Planicie Amazdnica é bastante expressivo ocorrendo na forma de areas planas
alongadas resultantes da acumulacgéo fluvial, sujeitas a inundagfes periddicas se
constituindo nas varzeas atuais. Também, com frequéncia sdo observados
terracos fluviais abandonados que por vezes apresentam rupturas de declive em
relacdo as planicies de inundacdo e das véarzeas situadas em niveis mais

abatidos.

Outra feicdo que chama atencdo corresponde a formas andmalas de

drenagem, onde se verifica que as mesmas mostram feicbes agucadas de
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drenagens em sentidos contrarios ao escoamento do canal principal formando
lagos de aparéncias distintas. Essas anomalias sdo freqlentes nas regides
dominadas por terrenos arenosos, sugerindo tratar-se de zonas de solapamento
da base com consequente aprisionamento de corpos aquosos em geral

conectados com a drenagem principal.

A sub-regido hidrica Baixo Rio Branco devido ser dominantemente ocupada
pela Depressdo Rio Negro — Rio Branco (também conhecida por Pantanal
Setentrional pelos técnicos da CPRM), exibe inUmeros corredores ocupados ora
por campinaras, ora por veredas de buritis (esses em geral em presenca de
aguas estagnadas) e aqui considerados como zonas alongadas inundaveis
praticamente ao longo do ano todo, ja que ha pouca diferente paisagistica nas
estacdes de seca e chuvosa em Roraima, nessa regiao.

Entre os corredores rebaixados e inundados ocorrem também inumeros
mosaicos de vegetal de tipo hiléia amazbnica, que por vezes coalescem
interrompendo as zonas estreitas inundaveis. Verificou-se que no interflivio dos
rios Catrimani — Agua Boa do Univini mesmo no chamado periodo seco as zonas
florestadas apresentam quase que permanente uma lamina d"agua em torno de
40 - 60 cm, em terrenos arenosos denotando ser um ambiente complexo e que
ainda carece de intensas investigacbes para ser caracterizar possiveis us0s

desse ecossistema.

F) SRH Jauaperi

A sub-regido hidrica Jauaperi situa-se no setor sudeste do Estado de
Roraima, e €& considerada neste trabalho como incorporando cinco
compartimentos geomorfolégicos, sendo que dois sdo dominantes (Pediplano Rio
Branco - Rio Negro e Depressdo Rio Negro — Rio Branco). Subordinadamente
comparecem representantes dos Planaltos Residuais de Roraima, Patamar

Dissecado de Roraima e mais restritamente a Planicie Amazo6nica.

O Pediplano Rio Branco - Rio Negro ocorrem de maneira continua por todo o
setor norte da sub-regido hidrica, onde é frequentes a presenca de um relevo

plano de colinas suaves, vales pouco profundos entalhados por sulcos e ravinas
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de drenagens de primeira ordem. E comum a presenca de campos da matacées
especialmente nos arredores ao sul de Rorainopolis, S&o Luis do Anaua e Séao

Jodo da Baliza.

A Depressdo Rio Negro — Rio Branco é drenada essencialmente pela bacia
do rio Jauaperi que caracteristicamente escoa de norte para sul indo desaguar no
rio Negro. As caracteristicas dessa unidade sdo as mesmas daquelas descritas

para a sub-regido do Baixo Rio Branco.

As elevacbes representantes dos Planaltos Residuais de Roraima
comparecem principalmente no extremo leste da sub-regido hidrica fronteira com
o Estado do Pard em dominios serranos nas adjacéncias da Hidrelétrica do
Jatapu e nas cabeceiras do rio homénimo, atingindo altitudes de até 700 m. O
mapa de declividade também demonstra que outros residuais mais expressivos
situam-se nas proximidades de Vila Nova Colina, Cabeceira do rio Alalalt e no

extremo sudeste do Estado na regido da Terra Indigena Waimiri-Atroari.

Neste relatorio adotou-se o termo Patamar Dissecado de Roraima, para o
dominio geomorfoldgico que ocorre no extremo sudeste do Estado, em detrimento
de Depresséo Periférica do Norte do Para individualizada pelo IBGE (2005). Este
procedimento foi adotado em funcdo de que essa regido, tanto nos trabalhos de
campo quanto nas observacdes texturais demonstra semelhantes caracteristicas
com o setor noroeste do Estado com dominio florestado e altitudes aproximadas.
Também se considera que se esta realizando um trabalho de mais detalhamento
geomorfolégico do Estado de Roraima (Esc. 1:250.000) e publicado na Escala
1:500.000.

Portanto, nesse setor o Patamar Dissecado de Roraima encontra-se
instalado sobre granitdides Agua Branca e Jauaperi, além de inUmeras
ocorréncias de residuais lateriticos conforme descrito pela CPRM (2003). Na RR-
221. Bons representantes desse dominio é observado na RR-221, regido da vila
Jundia, onde residuais lateriticos delineiam um relevo colinoso relativamente
movimentado e desagregado constituindo varios depdsitos coluviais, 0 mesmo

ocorrendo na BR-174 no sentido da fronteira com o Estado do Amazonas.
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A Planicie Amazbnica, na sub-regido hidrica Jauaperi, comparece de forma
restrita, principalmente ao longo do rio Macucual e baixo Juaperi,
dominantemente na forma de areas planas arenosas resultantes da acumulagéo

fluvial sujeitas a inundag@es periddicas.

G) Breve evolucao do Relevo

De acordo com Franco et al. (1975) considera-se que o Monte Roraima € a
parte sul de um dos conjuntos de planaltos areniticos tabulares existentes na
fronteira com a Venezuela, onde receberam os nomes de Ayam Tepui e Ueli
Assipu. Apresenta um relevo aplainado, com recortes de ravinas, que trunca a
estrutura sub-horizontal do Supergrupo Roraima. Representa assim restos de um

extenso aplainamento, o mais alto e mais nitidamente identificavel do Brasil.

Estes residuos sdo geralmente contornados por sedimentos ravinados,
algumas vezes escalonados, dando superficies estruturais localizadas. O monte
Roraima e as Serras Uafaranda, Uratanin, Tepequém, Neblina e do Araca

constituem os testemunhos destes relevos tabulares elevados.

Eles foram mapeados como a superficie estrutural erosiva e néo
representam apenas um nivel erosivo. Tém em comum, contudo, sua extensao
limitada ao Supergrupo Roraima. Conforme os autores nao se pode determinar se
esses residuais representam um ou mais niveis de erosao, por falta de base

altimétrica de qualidade.

Estes relevos residuais tém marcado controle estrutural que os retalhou em
direcbes preferenciais e facilitou o isolamento das serras mencionadas. A
tectdnica € predominantemente em estilo horst-graben. A erosdo atuou sobre
estes blocos falhados em muitos exemplos significativos. Assim, a serra
Uafaranda é considerada um graben do Supergrupo Roraima. Os blocos do horst
foram intensamente erodidos e atingiram o entdo Complexo Guianense. Deste

modo o graben esta agora elevado e forma a serra Uafaranda.

Em consequéncia, o Uraricoera que atravessa o graben, é um rio de escarpa
de falha, que apds a inverséo, passou a ser rio de escarpa de linha de falha. O

vale morto do Uraricoera ainda tem seus vestigios no atual curso do rio Uraricaa.
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Os rios Parima e Uauaris eram também rios de escarpa de falha e constituem a

rede de drenagem atual em escarpa de linha de falha.

O encaixamento do Uraricoera na estrutura falhada processou-se a partir da
abertura de duas perceés. Evidencias disso sdo gargantas nas duas
extremidades da estrutura (ao N do Uraricoera a ou S do rio Parima) que
apresenta feicdo cuestiforme e o trecho mais retilineo se encaixou em linha de
fratura. Em consequiéncia deste caimento a drenagem da perceé do Uraricoera

capturou a da perceé do rio Parima.

O igarapé Linepenome apresenta uma fase analoga, sem que ocorresse a
captura. E possivel identificar uma evolugédo cuestiforme para esse relevo, uma

vez que estabelecem buttes e outras perceés em desenvolvimento.

A captura do rio Parima é bem demonstrativa, porque ela comeca em
direcdo SW-NE. Isto indica uma direcdo de drenagem pré-captura em direcdo a
Venezuela e posteriormente para NE, para o territorio brasileiro. Esta € uma
evidencia importante para o diagndstico da captura e indica que o horst hoje
invertido no norte evoluiu mais rapidamente que o do sul da area no ambito da
Folha NA.20-V-B.

Acompanhando-se o curso do Uraricoera, desde a serra Uafaranda, no
graben topograficamente invertido, constata-se que esse rio desce gradualmente
em meio a um relevo dissecado, até atingir o Pediplano Rio Branco-Rio Negro.
Essa dissecacao instalou-se em falhamentos do tipo horst-graben no Supergrupo
Roraima. A ligacdo de um pediplano ja identificado com os relevos aplainados de
topos do Supergrupo Roraima é o unico elemento que permite correlacdo sobre
idades das duas superficies aplainadas, porque o Pediplano Rio Branco-Rio
Negro é datado como Pleistocénico.

O relevo dissecado em colinas se eleva gradualmente e ndo chegou ao
estagio de aplainamento do Pediplano. Ele termina dentro da area de relevo
invertido, no horst que separa os aplainamentos de topo. A inversdo de relevo
iniciou-se entdo num tempo imediatamente anterior, no Plioceno. A tectOnica de

blocos falhados foi movimentada até, pelo menos no Terciario. O exemplo de
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movimentacao tectbnica terciaria na serra Uafaranda, ainda que muito nitido ndo

€ unico. Assim, a serra Urutanin mostra a mesma evolucao.

Franco et al. (1975) comentaram que o graben da serra Parima € também
uma estrutura em movimentagao recente, (porque, se fosse contemporaneo do
graben da serra Uafaranda, suas feicdes nao poderiam ser tdao bem
conservadas). A diferenga entre o relevo invertido na serra Uafaranda e o graben
da serra Parima é em grau de evolucdo. A litologia de arenitos da Uafaranda
propicia condicdo de resisténcia ao clima umido, mas a da serra Parima deveria ja
ter desaparecido num tipo de dissecacdo comum na area, ja que esta assentado
em litologias de rochas cristalinas (granitos e gnaisses). Isto significa uma
tectdbnica com movimentagcdo recente, que poder ser investigada com outros

dados.

Em quase toda a area mapeada, as estrutura falhadas sdo abundantes,
apresentando formas de relevo correspondentes. A simples conservacdo dos
relevos tectdnicos €, por si mesma, uma evidencia de movimentacéo de tectonica
em periodos recentes. Ha dados para se datar o inicio da movimentacdo da
tectdnica em litologias pré-cambrianas no graben do Takutu (Montalvao et alii —
1975). Este graben, que se estende para a Guiana, estd referenciado como de
idade juro-cretacia. Ele esta truncado, agora, pelo Pediplano Rio Branco-Rio
Negro. Nao ha razdes litologicas para explicar o desaparecimento geomorfoldgico
desta estrutura e a inversdo de outras ja referidas, donde se conclui que a
movimentacdo tectbnica das serras Uafaranda, Parima, Urutanin e outras é
posterior & do graben do Takutu. Este fato confirma a evolugdo geomorfolégica do

rio Uraricoera, ja referida, e posiciona uma tectbénica até o Pleistoceno.

Por outro lado, a imagem de radar mostra alinhamentos de drenagem na
direcdo SW-NE no Pediplano Rio Branco-Rio Negro, referido ao Pleistoceno. Este
aplainamento desenvolveu-se sobre a Formacéo Boa Vista. De qualquer modo, a
sugestdo de tectdnica pods-pleistocénica ndo pode ser descartada ainda. As
evidéncias geomorfolégicas desta tectdnica ndo criaram escarpas de linhas de
falhas em todas as areas. Usou-se, por isto, a denominacao de frente dissecada

de blocos falhados.
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Por outro lado, a conservacao de estruturas circulares com relevos positivos
de granitos dentro do entdo Complexo Guianense seria mais bem explicada por
modificagdes paleocliméticas, que conservaram as instrusdes e dissecaram as

rochas gnaissicas e xistosas circunjacentes.

Os altos niveis de aplainamento do topo no Supergrupo Roraima estéao
especialmente separados por um conjunto variado de tipos de erosdo. Grandes
guedas d’agua aparecem nas bordas escarpadas. Elas sdo do tipo livre, no
modelo do conhecido Algel Falls da Venezuela. A maior parte apresenta nichos
na base devido a sua grande altura. Este tipo de queda tende a conservar a
superficie de topo porque ndo atua, pela erosdo, nos pontos de ruptura de
declive. A abundancia destes saltos é explicada pela auséncia de permeabilidade
das rochas do Supergrupo Roraima. Quando resultam de falhamentos, fazem
aberturas estreitas em canyons, como ocorre na serra Urutanin. Outra forma de
ataque erosivo é representada por pedimentos simples que unem as cornijas dos
aplainamentos ao nivel de dissecacao mais baixo, que sdo bem notados na serra

do Araca.

No Monte Roraima sdo comuns os pedimentos escalonados sob controle
estratigrafico. O ataque por tipos de relevos de dobramentos é raro. Na serra do
Araca dobras uma pouco mais falhadas permitiram a instalacdo de uma grande
abertura do tipo combe. Também a incidéncia de evolucdo de relevo sobre

influéncia de dobras suaves nas serra Tepequém e Lilas.

Em conclusdo neste trabalho admite-se que a evolugcéo da regido ocorreu
sob influéncia de variaveis tectonicas gerando escarpas de falhas, seqiéncia de

horts e grabens, cuestas, capturas de drenagens, entre outras produtos.

A superficie de aplainamento Rio Branco deve ter tido sua evolucdo da
paisagem através de processos distintos: no norte, nas adjacéncias dos
contrafortes do Planalto das Guianas, essa superficie apresenta um delgado
capeamento de solo arenoso assentado diretamente sobre rocha inalterada,
refletindo a continuidade lateral dos inselbergs, sugerindo que ocorreu a formacao
de pedimentos que coalesceram para a elaboracdo de parte do pediplano;
engquanto que a partir do rio Mucajai em direcéo a sul, a paisagem teria evoluido

por processos de etchplanagéo, onde se observa a existéncia de espesso manto
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de alteracdo, com a individualizacdo dos horizontes ferruginoso concrecionario,
argiloso mosqueado e horizonte de transicdo e que posteriormente a
desagregacdo do manto lateritico associado ao recuo das vertentes delineou os
grandes inselbergs.

Contudo, com base nos diferentes landforms e em outras fei¢cdes estruturais,
a exemplo da de contrastantes gradientes morfologicos, e ampla diversidade de
padroes e de anomalias de drenagem (longos lineamentos de drenagem),
bloqueios de drenagem gerando lagos, testemunhos de areas soerguidas (horts e
grabens) que alcancam altitudes quilométricas em meio &reas de extensas
planicies de sedimentos modernos (regido centro-norte do Estado), basculamento
de blocos impondo migracbes de canais e formacdo de amplas redes de
paleocanais ou meandros abandonados (regido sudoeste), considera-se que a
tectonica ressurgente (neotectbnica) tem um papel fundamental na evolucdo da

paisagem dessa extensa regiao, conforme discutido anteriormente.

4.3.3.ECORREGIOES DO ESTADO DE RORAIMA

A intrincada malha de ecossistemas em Roraima, associada a uma
diversidade climatica, geologica e pedoldgica, definem paisagens e ambientes de
dificil classificacdo das possancas no que podem ser postos em correspondéncia
biunivoca com outros conjuntos. Nesta perspectiva, existe uma complexidade de

fatores para serem considerados no estabelecimento coerente de ecorregioes.

Os aspectos bioldgicos e a identificacdo de areas prioritarias para a
conservacao também sao itens recomendados para serem considerados na

definicdo das ecorregides. (Figura 37b)

Para a presente proposicdo pondera-se a importancia do tema central e
objeto das analises, ou seja, a questao hidrica regional. Deve-se considerar que o
rio Branco possui 548 km de extenséo, sendo formado a partir da unido dos rios
Tacutu e Uraricoera, a 30 km ao norte de Boa Vista. E uma extensdo consideravel

ao longo da qual se expressam savanas, florestas e campinas.

E relevante estabelecer uma base conceitual acerca do assunto para se

entender os e marcos metodoldgicos firmados neste trabalho.
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Uma ecorregiao € uma unidade relativamente ampla de terra ou agua que
contém uma amostra distinta das comunidades naturais, incluindo a grande
maioria das espécies, dindmica e condicdbes ambientais constantes naquele
ambiente (ABELL et al,. 2002).

O World Wildlife Fund - WWF (2000) descreve uma ecorregido como uma
area de terra ou agua relativamente grande, contendo uma porcdo de
comunidades naturais geograficamente distintas. Estas comunidades incluem a
grande maioria das dinamicas ecoldgicas, incluem condicbes ambientais
semelhantes e interagem ecologicamente de maneira que sdo decisivas para
suas persisténcias em longo prazo. Assim, por causa do compartilhamento dos
processos ecoldgicos e ambientes, a ecorregidao produz uma unidade béasica e

natural para a conservagao ao nivel de uma paisagem.

Uma ecorregido terrestre é caracterizada pelo tipo de vegetacdo dominante
amplamente distribuida numa regido e é tipicamente definida com base nos
limites de um dado tipo de vegetacdo. Trata-se do estabelecimento de uma
unidade ecoldgica principal usada para definir a area de influéncia ou unidade de
analise e como uma unidade priméria para a conservacao (Oviedo, 2005).

A) Marco de uma Ecorregiao

Foram contempladas como ponto de partida deste trabalho as observagdes
contidas em ISA (Biodiversidade na Amazobnia Brasileira,. 2001), onde se
consideraram aspectos geologicos, de relevo, de clima, de vegetacdo e de
conectividade de areas de vegetacdo e de conservacdo como fundamentos do

mapa de ecorregides do estado.

Neste trabalho, Roraima é categorizado em 6 ecorregifes: Florestas
Tropicais das Guianas; Savanas das Guianas; Florestas de Altitude das Guianas;
Florestas Umidas do Uatum&-Trombetas; Florestas Umidas do Negro/Branco; e

Campinas do Alto Rio Negro.

Contudo, algumas modifica¢cdes foram processadas em funcdo do privilégio

que se pretende para as peculiaridades locais.
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Foram considerados varios aspectos bioldgicos para a elaboracdo do mapa

das ecorregides de Roraima:

= O status de conservacao dos ambientes;

a integridade ecoldgica;

* as metas ao longo prazo para a conservacao da biodiversidade;

a identificacdo de sitios chave;
= 0s principios e processos ecoldgicos;

* a importancia biolégica do grau para o qual uma area particular é valiosa para

manutenc¢ao ou outros objetivos de conservacao;

» ¢ a Iintegracdo de indices para definir areas - distincdo biolégica e a

possibilidade de subsidiar planos ecoregionais.

O primeiro passo para o planejamento de uma ecorregido é a definicdo de
suas fronteiras. Neste sentido, foi estabelecido como base o mapa de

fitofisionomias de Roraima.

As Florestas Ombréfilas (Densa e aberta) constaram como uma Unica
unidade. Apesar de mostrarem caracteristicas diferentes, considerou-se que é
estratégico para sua conservagcao a conectividade de ambas, o que é fortemente
realizado pelos rios (Branco/Uraricoera/Tacutu). Enquanto unidade de Formacéao
fitofisionbmica-ecolégica, o ambiente florestal e ombrofilo consignam forte

contextualizacéo regional, dai estar Roraima inserido no Bioma amazoénico.

Também foram consideradas como ecorregides as areas de ocorréncia da
Floresta Estacional Semidecidual. Em Roraima estas florestas tém caracteristicas
inigualdveis em toda a regido amazo6nica, como mencionado em Brasil (1975).
Trata-se de ambientes com fitofisionomias extremamente moldadas pelo ritmo do
fluxo das aguas. Adrede, tais areas tem sido alvo reincidivante de antropismos e

sem nenhuma acao de salvaguarda ou restricdo de uso.

As Campinas e Campinaranas foram desconsideradas por muito tempo

como uma unidade fitol6gica. Atualmente sdo reconhecidos como ambientes
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impares da regido por seus endemismos e ecologia em funcdo da flutuacdo do
nivel das aguas, que por auséncia em poucos dias do ano promovem alteracées
drasticas para as plantas sobre solos francamente arenosos, que reflete no
intenso oligotrofismo ambiental, inclusive na vegetacdo. E mais, representam
amplas extensoes territoriais em Roraima, mais de 30% se consideradas as ilhas

em areas de savanas e florestas.

As Savanas foram divididas em Savanas em Relevo Dissecado e Savanas
Umidas. Esta divisio marca a profundas diferencas nestes ambientes, que
pertencentes a mesma Formacéao, apresentam caracteristicas fisicas e biolégicas
bem particulares. Em especial, ha profundas diferencas quanto ao regime hidrico
nestes ambientes, destacando-se a pluviosidade, orografia, potamografia,
drenagem subsuperficial e subterrdnea, dentre outras. Sob a Otica da
conservacdo, ambas séo carentes de politicas para tal finalidade, pois henhuma

unidade de conservacéao federal ocorre em area de Savana roraimense.

Os Ambientes Altomontanos e areas dos platds dos Tepuys ostentam
aspectos biologicos que se tornam requisitos inquestionaveis para conservagao.
Além disso, sdo areas de nascentes dos rios mais importantes da rede hidrica do

estado.

B) Areas protegidas

O estado de Roraima possui uma diversidade ambiental que se destaca no
cenario nacional. Apesar de possuir a maioria de suas terras em area de floresta,
ele é reconhecido por suas savanas, que representam apenas 1/3 de sua area.
Entretanto, até o0 momento, ndo existe nenhuma unidade de conservacdo neste

ecossistema, exceto as Reservas Particulares do Patriménio Natural — RPPN.

Além da riqueza cénica, estes ambientes também s&o ricos em minérios e
pedras preciosas. Este periodo de ameacas e sérios problemas causados aos
ambientes de Roraima, provocou uma reacdo do governo federal e da
comunidade internacional, fazendo com que, a partir da década de 1980,

tivessem sido criadas 8 unidades de conservacao federais até a presente data.
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A arcaica estratégia de ocupacao/colonizacdo da Amazobnia também tem
promovido retrocessos na questdo ambiental. O principal deles é a invasao de
areas pertencentes a Floresta Nacional de Roraima, quando o INCRA estimulou e
deu tramites para a criacdo de dois projetos de assentamentos- PA'’s - dentro da
area da Unidade de conservacdo. Foram os PA’'s Samauma e Trairdo. Depois
disso e da superposicdo da area da Terra Indigena Yanomami houve a extincao
oficiosa desta Unidade. Presentemente, varias outras Unidades estdo em é&reas
de pressao para instalacao de PA'’s.

A Unidade de Conservacao mais recente € a Floresta Nacional do Anaua,
que foi criada por uma demanda da populacéo local com a participacado do setor
madeireiro da regido sul do estado, pois estes jA prevéem a exploracao

sustentavel da madeira na Floresta.

Existem sete Unidades de Conservacédo Federal administradas pelo IBAMA
em Roraima, seis unidades de protecéo integral: Parque Nacional (PARNA) Serra
da Mocidade, PARNA Virua, PARNA Monte Roraima, Estacdo Ecoldgica (ESEC)
de Caracarai, ESEC de Maraca e ESEC de Niquia, e uma unidade de uso
sustentavel, a Floresta Nacional de Roraima. Juntas, essas unidades abrangem
uma superficie de 3.827.128 hectares, isto €, cerca de 17% da éarea total de

Roraima. A seguir cada uma delas sera abordada em suas caracteristicas.

= Estacdo Ecologica de Maraca

A Estacao Ecoldgica de Maraca possui uma area de 101.312 hectares e esta
localizada na porcao noroeste de Roraima, no municipio de Amajari, em savana
graminosa, Floresta Estacional Semidecidual aluvial. A estacdo abrange a
totalidade da ilha de Maraca, limitada pelos furos de Santa Rosa e Marac4, no rio
Urariquera. Seu acesso é feito por via fluvial O principal objetivo da criacdo desta
ESEC é a preservacdo de uma amostra representativa do ecossistema
amazonico. Ela foi criada pelo Decreto Federal no 86.061, de 02/06/1981. O
relevo da ilha é formado por superficies colinosas de baixa a média amplitude. A

malha fluvial entrelacada que a envolve € o habitat de varias espécies de
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quelbnios. A regido também é rica em répteis e peixes, além de possuir

mamiferos importantes, como a onca pintada ou jaguar (Panthera onca).

= Estacdo Ecologica de Caracarai

A Estacado Ecoldgica de Caracarai foi criada através do Decreto n.° 87.222,
de 31.05.1982. Possui uma area de 80.560 hectares e esta localizada na regiao
oeste do Estado de Roraima, no municipio de Caracarai em Formacdo Campestre
(Campina/Campinarana) e areas de contato com a Floresta Ombréfila (bacia do
rio Ajarani). O acesso é feito pela rodovia federal BR-174, sendo que a sede
municipal situa-se a 11 km da estacdo. O termo “Caracarai’ na lingua indigena
significa "pequeno gaviao”, comum na regido. Sua criagao destina-se ao estudo e
a preservacgao integral dos bancos genéticos da fauna e flora, assim como dos

recursos hidricos ali existentes.

O relevo é marcado por superficies planas, de baixa dissecacéo pela rede
de drenagem. Ocasionalmente, nos periodos chuvosos observam-se areas com
inundacdes periddicas, decorrentes da dificuldade de infiltracdo da agua da chuva
nos solos da regido. A vegetagcdo caracteristica é aquela de transicdo, com
arvores altas (15 a 20 metros de altura). Uma das espécies que integra o estrato
superior é a seringueira (Hevea brasiliensis). No entorno da estacdo, o
desmatamento desordenado, a extragdo de madeira e a implementacdo de
pastagem, entre outros usos, sao atividades que podem afetar e conflitar esta
unidade de conservacdo. A ESEC Caracarai possui 87,5% de sua area total

regularizada.

» Estacdo Ecoldgica de Niquia

A Estacéo Ecoldgica de Niquia possui uma area de 286.600 hectares e esta
localizada no municipio de Caracarai, nas bacias dos rios Agua Boa do Univini e
Ajarani, em feicbes de Campina Arbustiva e areas de contato com a Floresta
Ombrofila.

A destinacdo da ESEC de Niquia e as atividades permitidas em seu interior

sdo as mesmas descritas para a ESEC de Caracarai, destacando-se que estas
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duas unidades de conservacdo sdo adjacentes, sendo seu limite estabelecido
pelo rio Ajarani. O relevo é caracterizado por superficies planas, localmente
alagaveis nos periodos das chuvas, com setores permanecendo alagados por
periodo de tempo prolongado a permanente.

A partir de Caracarai, o acesso € feito por via fluvial, pelo rio Branco. Sua
criacao deu-se pelo Decreto n® 91.306, de 03.06.1985.

A vegetacdo é caracterizada pela floresta de transicdo, com &rvores altas.

7

Uma das espécies que integra o estrato superior é a seringueira, porém, a
espécie mais caracteristica € o babacu (Orbygnia sp.). No que se refere a
composicao floristica, citam-se: a castanheira, o acapu e o pau-amarelo, entre
outros. As espécies de palmeiras sao inimeras: inaja, bacaba, tucuma, etc. A
utilizacdo de queimadas em praticas agricolas, no seu entorno, constitui um

grande risco ao ecossistema da unidade.

» Parque Nacional de Virua

O Pargue Nacional de Virua possui uma area de 227.011 hectares e esta
localizado no municipio de Caracarai, na bacia do rio Virua, em feicbes de
Campina Arbustiva e graminosa e areas de contato Campinarana/Floresta. A
partir da cidade de Caracarai, 0 acesso € feito por via fluvial, através do rio

Branco.

O PARNA de Virua foi criado através de decreto s/n, de 29.04.1998, por
forca de convencao internacional, da qual o Brasil é signatario e que prevé a
destinacéo de 10% dos ecossistemas existentes para a criacdo de Unidades de
Conservagao. A area pertencia anteriormente a Unido, tendo sido destinada pelo
INCRA, a pedido da extinta SEMA, para a criagdo de Reserva Ecol6gica, em

funcado da inaptidao do solo para implantacéo de projetos de assentamento rural.

A criacdo do parque tem por objetivo a protecdo do seu ecossistema,
assegurando a preservacdo dos recursos naturais e proporcionando

oportunidades controladas para uso publico, educacédo e pesquisa cientifica.

Na sua maior parte, 0 PARNA engloba extensa area plana, com predominio

de solos arenosos e mal drenados, com grande quantidade de lagoas. Em sua
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porcao norte ocorrem inselbergs rochosos de moderada altitude. Ao longo de sua
extensdo oeste, delimitada pelo rio Branco, observam-se areas de planicies
aluvionares inundaveis, situacdo observada também em sua porcao sul, ao longo

do rio Anaua.

Existe uma diversidade de espécies registradas: aves migratérias, como o
tuiuid  (Jabiru mycteria) e a aguia pescadora (Pandion haliaetus); aves
relacionadas a ambientes encharcados, como a garca branca (Egretta thula), o
socO-boi (Tigrosoma lineatum) e a jacana (Jacana jacana); e outras em vias de
extingdo, como a onga pintada (Panthera onga), a sucuarana (Felis Pardalis) e a
anta (Tapirus terrestris).

= Parque Nacional da Serra da Mocidade

O Pargue Nacional da Serra da Mocidade foi criado por um decreto s/n, de
29.04.1998. Possui uma area de 350.960 hectares e esta localizado no municipio
de Caracarai, nas bacias dos rios Catrimani e Agua Boa do Univini, em feicdes de
Floresta Ombrdfila, Campinarana Arbustiva, Campinarana Graminosa, e areas de
contato com a Floresta Ombrofila.

Seu acesso é feito por via fluvial, pelo rio Agua Boa do Univini, afluente da
margem direita do rio Branco. A area da unidade foi doada ao IBAMA pelo
Ministério do Exército. E uma das regides de maior diversidade biolégica da
Amazo0nia, por ser uma zona de transi¢cao entre dois biomas distintos, formada por
terrenos sazonalmente alagaveis da bacia do Rio Branco e trechos de terra firme
sobre rochas Pré-Cambrianas. As belezas cénicas da serra existente no local
deram nome a este PARNA. A sua criacdo destina-se a proteger e preservar
amostras dos ecossistemas ali existentes, assegurar a preservacdo de seus
recursos naturais e proporcionar oportunidades controladas para o uso publico,

educacao e pesquisa cientifica.

O relevo é caracterizado por superficies planas com inselbergs, localmente
sujeitas a inundacao. As areas de acumulagdo inundaveis sdo zonas aplainadas
com cobertura arenosa, periédica e/ou permanentemente alagadas, com

drenagem fechada ou precariamente incorporada a rede fluvial. Os inselbergs sao
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formas de relevo residual resultantes do processo de pediplanacéo, isoladas em
superficie de aplainamento conservada. Na fauna da regido ha varias espécies de
aves migrantes do Hemisfério Norte que sazonalmente se deslocam para a

América do Sul.

= Floresta Nacional de Roraima

A Floresta Nacional de Roraima possui uma area de 2.664.685 hectares e
esta localizada no extremo oeste do Estado de Roraima, nas bacias dos rios
Apiau e Mucajai, em feicdes da floresta ombrofila densa e areas de contato com a
floresta estacional. Abrange os municipios de alto Alegre, Amajari e Mucajai. O
acesso é realizado pelo rio Mucajai ou através das vicinais localizadas no

municipio de Alto Alegre.

A criacdo esta unidade de conservacao foi efetivada através do Decreto n°
97.545, de 01.03.1989, com o objetivo de conservacéo integral e preservacéo de
areas naturais com caracteristicas de grande relevancia sob os aspectos
ecologico, beleza cénica, cientifico, cultural, educativo e recreativo, sendo

vedadas as modificacbes ambientais e a interferéncia humana direta.

O relevo da area é caracterizado por superficies colinosas, localmente com a
presenca de morros e alinhamentos de serras que se destacam altimetricamente
do relevo circundante. Cerca de 85% de sua superficie esta inserida na Terra

Indigena lanomami.

» Parque Nacional Monte Roraima

Certamente o mais emblematico unidade de conservagdo do estado. Nao
apenas porque leva seu nome, mas porque representa um acervo geoldgico e

bioldgico riquissimo.

A criacdo deste parque aconteceu pelo Decreto 97.887/1989. A area é de
aproximadamente 116.000 ha. E esta localizado no municipio de Uiramutd. O

acesso € pela savana Venezuelana, acessando a comunidade indigena

Paraitepuy. Sao pelo menos trés dias de caminhada como Unico acesso. No
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Monte Roraima esta localizado o marco divisério da triplice fronteira

Brasil/Venezuela e Guiana.

= Floresta Nacional do Anauéa

Localizada na regido sul do estado, esta € a mais recente unidade
conservacao de Roraima. Foi criada pelo Decreto s/n de 18/02/2005. Sua éarea é
de 259.550 ha, localizado no municipio de Rorainépolis. Abrange ambiente de
Floresta Ombrdfila e de Campina e Campinarana. Seu acesso € pela BR 174,

sentido Manaus.

= Terras com Assentamentos do INCRA

No Estado de Roraima, as areas destinadas ao INCRA, para fins de projetos
de assentamento rural, ocupam em conjunto uma extensdo de 12.037 km?
(1.203.700 hectares) e estdo localizadas, em sua maioria, nos travessdes
(vicinais) das rodovias federais BR-174, BR-210 e BR-401 e das rodovias
estaduais RR-205, RR-170 e RR-203.

4.4. Geologia e potencial hidrogeoldgico, sedimenta  r e erosivo por
Regido Hidrografica
Conforme CPRM (1998), o arcabouco geolégico do Estado de Roraima
registra quatro principais dominios caracterizados por distintos aspectos

litol6gicos e estruturais (Figuras 39 e 40):

(1) Dominio Urariqiera : ocupa a por¢do norte-nordeste, estando
representado por extensa area de ocorréncia de granitdides e vulcanitos pouco
deformados, rochas sedimentares, sills basicos e corpos mafico-ultramaficos
formados ao longo do Paleoproterozdico. Para sudoeste, ocorrem rochas
ortognaissicas, metavulcanossedimentares e granitéides, formadas ou fortemente
retrabalhadas durante o Evento Transamazonico. Enxames de diques
mesozoicos, com direcdo NE-SW, secionam todas as unidades precedentes. Uma

extensa cobertura sedimentar cenozoica ocorre ao sul do dominio. Feixes de
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lineamentos estruturados na direcdo WNW-ESE, E-W e NW-SE sdo bem
evidentes. Os aquiferos dominantes séo relacionados a sistemas fraturados e as
coberturas sedimentares cenozbicas, tendo um potencial erosivo associado

principalmente as altas declividades envolvidas.

(2) Dominio Guiana Central : ocupa a porcao centro-nordeste e revela
predominio de ortognaisses sobre paragnaisses e metagranitoides
paleoproterozéicos. Intrusbes de granitos rapakiviticos, anortositos, gabros e
charnockitéides relacionam-se ao Mesoproterozéico. Derrames basalticos, rochas
sedimentares e intrusdes alcalinas do Mesozoico e cobertura sedimentar
cenozoica encontram-se fortemente controlados pela estruturacdo NE-SW que
caracteriza este dominio. Os aquiferos dominantes estdo relacionados a sistemas
fraturados e as coberturas quaternarias, tendo um potencial erosivo moderado a
alto, com um sistema de drenagem bem delineado em dire¢cdo ao curso principal

do rio Branco.

(3) Dominio Parima : ocupa a porcdo oeste-noroeste de Roraima e exibe
grandes areas de exposicao de terrenos tipo granito - greenstone relacionados ao
Transamazoénico (ou fortemente retrabalhados durante este ciclo), além de rochas
granitdides, sedimentares e restritas vulcanicas que registram sua evolucao do
Paleo ao Mesoproterozéico. Uma forte estruturacdo NW-SE caracteriza este
dominio. Os aquiferos dominantes sao relacionados a sistemas fraturados, tendo

um potencial erosivo associado principalmente as altas declividades envolvidas.

(4) Dominio Anaua - Jatapu : apresenta larga distribuicdo de rochas
granitdides de variada natureza, rochas vulcanicas e sedimentares, com idades
gue variam do Paleo ao Mesoproterozoico. Nucleos ortogndissicos ocorrem na
porcdo extremo-nordeste do dominio e registram alguma semelhanca com
agueles do Dominio Guiana Central. Caracteriza-se pela presenca de ambas as
estruturacbes NW-SE e NE-SW. Para sudoeste, e sob atrativa orientagcdo N-S,
desenvolve-se ampla sedimentacdo terciaria a quaternaria, com inselbergs
rochosos representados por ortognaisses. Os aguiferos dominantes estdo
relacionados a sistemas fraturados e as coberturas sedimentares cenozoéicas,

tendo um potencial erosivo moderado a alto.
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CPRM (1998 e 2000), bem como Costa (1999) apresentam um quadro
sintese da coluna estratigrafica para o Estado de Roraima conforme demonstrado

na Figura 39. A Tabela 06 ilustra a descri¢cao das unidades componentes.

A Figura 40 ilustra a distribuicdo destas unidades no territorio e sua relacéo

com 0s sistemas existentes e descritos na Tabela 06.
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Tabela 06. Descricdo das unidades geoldgicas compon

SIMOES

ENGENHARIA

entes das Regifes Hidrograficas.

Categoria

Descricao

Grupo
Cauarane
(PP2cm,
PP2cp)

As litologias pertencentes ao Grupo Cauarane tem sua maior expressédo areal nos
dominios da sub-regido hidrica Uraricoera, em sua porcdo leste regido
compreendida pelo trecho vila Brasil — Taiano. Outras ocorréncias mais
significativas situam-se na sub-regido hidrica Tacutu. Gaudette et al. (1996)
obtiveram uma idade de 2.235 + 19Ma, pelo método U-Pb em zircdo em um
paragnaisse da regidao da Vila do Taiano, o que € interpretado pela CPRM (1998)
como a idade maxima de deposi¢do do Grupo Cauarane.

Complexo
Metamorfico
Anaua (PP3an)

A unidade Anaua comparece essencialmente no setor sul do Estado de Roraima,
mais precisamente nos dominios do setor sudeste da sub-regido hidrica Anaua.
CPRM (2000) adotou a terminologia “complexo metamdrfico” para reunir rochas
metamérficas de baixo a alto grau e rochas igneas acidas a ultrabasicas
subordinadas, que ocorrem tanto no Dominio Anaua-Jatapu como no Dominio
Guiana Central. O Complexo Metamérfico Anaua inclui granulitos basicos a
intermediarios, metatonalitos, metagranitos, metadioritos, tonalitos, granitos e
enclaves de rochas basicas e ultrabasicas. Nunes et al. (1994b) comentaram que
essa suite metamoérfica ainda ndo apresenta uma estratigrafia e idade bem
definidas, tratando-se de um conjunto tipo “greenstone belt” com dominio
metavulcanico basico - ultrabasico a acido e outro predominantemente sedimentar
(formacao ferrifera bandada, rochas calcisilicaticas e metassedimentos arcoseanos
com vulcanicas subordinadas), metamorfisadas na facies xisto verde na zona da
clorita - biotita e por suas caracteristicas (grande quantidade de sedimentos
arcoseanos e auséncia de dobramentos isoclinais) é mais adequado que seja uma
sequéncia do Proterozéico Inferior.

Complexo Rio
Parima

Essa unidade ocorre dominantemente na sub-regido hidrica Baixo Rio Branco na
forma de um extenso corpo isolados nos dominios da serra da mocidade ou com
formatos alongados nas cabeceiras do rio Lobo d’Almada. Segundo IBGE (2003) é
proposta a utilizacdo do termo Suite Metamorfica Murupu para reunir os litétipos
metamorfcos paraderivados de alto grau (gnaisses kinzigiticos e calcissilicaticos)
ocorrentes no ambito dos dominios Urariqiiera e Guiana Central descritos por
Luzardo & Reis (2001).

Suite Intrusiva
Agua Branca
(PP3y3ab)

Situa-se espraiada ao longo da sub-regido hidrica Jauaperi. De maneira
descontinua comparece na sub-regido hidrica Anaua sob forma de corpos
alongados elipsoidais. A Suite Intrusiva Agua Branca é constituida por uma série
granitica expandida variando de granitos strictu sensu a dioritos, com predominio
de granodioritos € monzogranitos.

Granito
Igarapé Azul
(PP3y2ia)

A unidade lgarapé azul ocorre de forma continua e praticamente dividida ao meio
pelos limites do setor sul da sub-regido hidrica Anaua e setor norte da sub-regido
hidrica Jauaperi. = Caracteriza-se por relevo arrasado (CPRM, 2000) com
ocorréncias eventuais de pequenas elevagfes residuais, que apresentam padrdo
textural uniforme em imagens de radar. Aflora comumente em blocos ou sob a
forma de lajeiros nas margens de rios e igarapés. E constituida principalmente por
monzogranitos, ocorrendo subordinadamente sienogranitos e granodioritos, onde a
facies mais abundante possui composicdo monzogranitica, cor cinza-claro,
leucocratica.

Granodiorito
Serra do
Demini

Essa unidade ocorre na porgdo centro-oeste do Estado de Roraima, principalmente
nos dominios da sub-regido hidrica Baixo Rio Branco e avanca para o setor
sudoeste da sub-regido hidrica Anaua. IBGE (2003) descreve que a unidade é
composta por granitdides de carater sin a tardi-tectbnica temporalmente
associados a Suite Intrusiva Pedra Pintada e Suite Intrusiva Agua Branca.
Correspondem a granitides de composicdo granitica e granodioritica a
monzonitica.
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entes das Regifes Hidrograficas

(continuagao ).

Categoria

Descri¢cao

Granito tipo S
(PP3y2s)

Essa litologia tem sua maior exposi¢édo no setor sul da sub-regido hidrica Tacutu e
também comparece em pequenas ocorréncias com formato lenticulares nas sub-
regides hidricas Uraricoera Branco Norte. Os granitéides com caracteristicas do
tipo S mapeados na por¢cdo nordeste do estado de Roraima encontram-se
distribuidos em dois principais dominios:

1 - Dominio Urariquiera (regido da ilha de Maraca-Amajari e bacia do rio Parimé):
ocorrem nas proximidades do contato entre rochas metassedimentares do Grupo
Cauarane e granitéides da Suite Intrusiva Pedra Pintada, bem como no interior das
citadas unidades.

2 - Dominios Cinturdo Guiana Central (regido da maloca Curuxuim): na regido da
serra Apon afloram predominantemente muscovita leucogranitos (com gnaisses
correlatos) incluindo xenolitos metassedimentares e de metabasitos.

Suite
Metamorfica
Urariqliera

Essa unidade apresenta uma ampla distribuicdo espacial no setor oeste do Estado
(unidade PP3ur), comparecendo nas sub-regides hidricas Uraricoera, Branco Norte
e extremo noroeste da sub-regido hidrica Anaua. A denominagdo Urariglera foi
definida pioneiramente como “Suite Metamorfica” por Pinheiro et al. (1981)
abarcando uma grande variedade de tipos litolégicos que variam da facies xisto-
verde a granulito: granitéides, quartzo dioritos, dioritos, trondhjemitos e tonalitos;
anfibolitos como enclaves em gnaisses; gnaisses de composi¢do variada (termos
acidos e basicos); paragnaisses (cordierita-sillima-nita-muscovita), gnaisses
kinzigiticos e migmatitos.

Suite Méafica-
Ultraméafica /
Intrusiva
Uraricaa
(PP1pu/
PP&ur)

Comparece dominantemente na forma de delgados corpos lenticulares ou ainda
circulares de pesquenas dimensfes, ocorrendo principalmente no dominio sul-
oeste da sub-regido hidrica Branco Norte e lentes no extremo sul-leste da sub-
regido hidrica Tacutu. Mais restritamente aflora na parte central da sub-regido
hidrica Uraricoera e extremo nordeste da sub-regido hidrica Anaua. As rochas
maficas estdo representadas por gabros e gabros noriticos de cor cinza-escuro a
preto, com granulagdo média a grossa no dominio central dos corpos e fina nas
porcdes de borda.

Gnaisse Serra
da Lua

As ocorréncias dos gnaisses tipo Serra da Lua comparecem nos dominios do
interflavio das sub-regiGes hidricas Rio Branco Norte e Branco Sul na forma de
corpos alongados preferencialmente orientados na direcdo NE-SW. IBGE (2003)
descreve que essas litologias representam juntamente com a Suite Metamorfica
Rio Urubu o embasamento do Cinturdo de Cisalhamento Guiana Central e
comenta que sua idade deve situar-se acima de 2000 Ma. Corresponde a um
conjunto de biotita e biotita-hornblenda gnaisses, incluindo subordinadas lentes de
hipersténio gnhaisses e leucognaisses.

Suite
Metamorfica
Rio Urubu

Essa unidade litoestrutural tem sua maior distribuicdo espacial no extremo
nordeste da sub-regido hidrica Anaua e sul da sub-regido hidrica Tacutu, a
exemplo das ocorréncias no leito do rio Quitaual. Também comparece na forma
alongada sigmoidal ou como pequenas lentes dispostas no sul da sub-regido
hidrica Uraricoera e Branco Norte, respectivamente. A Suite Metamorfica Rio
Urubu corresponde a um conjunto de biotita gnaisses e biotita-hornblenda
gnaisses, incluindo subordinadas lentes de hipersténio gnaisses e leucognaisses.
Os biotita e biotita-hornblenda gnaisses sdo predominantes e integram duas
proeminentes faixas ao longo do Cinturdo Guiana Central.

Suite
Metamorfica
Jauaperi

A unidade Jauaperi ocorre no extremo sul do Estado interna aos dominios da sub-
regido hidrica homdénima. Mais precisamente no baixo rio Juaperi. Segundo a
CPRM (2003) a Suite Metamorfica Jauaperi € dominada por gnaisses alguns
augens, migmatitos e metagranitos, além de diques de anfibolitos e bolsGes de
charnockitos. Registra metamorfismo de facies xisto verde a anfibolito superior e
arcabouco estrutural em N-S a NE-SO, sugerindo um dominio litoestrutural bem
peculiar do Dominio Anaua-Jatapu, e corresponde em parte ao que foi denominado
de Grupo Moura e Complexo (Metamérfico) Anaua.
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Grupo Surumu

O Grupo Surumu ocorre principalmente nas regifes norte e nordeste de Roraima, e
€ composto por efusivas acidas - intermediarias (riolitos, dacitos, andesitos e
latitos) e rochas piroclasticas (tufos, ignimbritos e brechas). Costi et al. (1984), no
extremo sudeste do Estado de Roraima, incluiram as rochas vulcanicas no Grupo
Iricoumé (OLIVEIRA et al.,, 1975), o qual é correlato ao Grupo Surumu. Os
principais litotipos identificados e descritos correspondem a: dacitos, riolitos,
andesitos, cristal tufos, bomba-lapilli tufos, ignimbritos e brechas.

Grupo
Iricoumé

As rochas vulcanicas do Grupo Iricoumé ocorrem como uma ampla unidade na
bacia do rio Jatapuzinho nos dominios da sub-regido hidrica Jauaperi exibindo um
formato com tendéncia alongado e orientado na direcdo NW-SW. Essa extensa
ocorréncia adentra o setor sudeste da sub-regido hidrica Anaua. CPRM (2000)
define a unidade Iricoumé como representantes de rochas vulcénicas e
piroclasticas com termos subvulcanicos subordinados, de composicdo acida a
intermedidria, as quais posicionalmente incluem dacitos, traquidacitos, andesitos,
traquiandesitos e andesitos basalticos. Os termos subvulcanicos séo
essencialmente granodioritos porfiros, com composicéo dacitica.

Suite intrusiva
Erico

A unidade Ericé comparece no setor centro-norte e extremo noroeste da sub-
regido hidrica Uraricoera. A localidade tipo situa-se no rio Ericé afluente pela
margem direita do rio Coimin, este afluente da margem direita do rio Uraricaa.
Mostra-se como um batélito, presente na regiao do rio Erico, disposto entre os rios
Uraricoera e Uraricaad. Segundo IBGE (2003), a Suite Intrusiva Ericé6 apresenta
composicao granodioritica a monzogranitica, raramente quartzo monzodioritica cor
cinza, textura equigranular média, granofirica, localmente porfiritica.

Suite Intrusiva
Pedra Pintada

(PP3y3pp)

As litologias dessa unidade geolégica comparecem essencialmente nos dominos
da sub-regido hidrica Uraricoera e subordinadamente na sub-regido hidrica Tacutu
na forma de corpos francamente sigmoidais, indicando forte controle tecténico na
ocorréncia dessa unidade. Seus afloramentos distribuem-se na regido de campos
naturais, ou encontram-se ao longo dos rios Cauaruau, Jauari, Amajari e Parimé.

Suite Intrusiva
Saracura

Essa unidade comparece essencialmente na sub-regido hidrica Tacutu,
principalmente em contato com a borda sul dos afloramentos de rochas do Grupo
Surumu. Subordinadamente ocorre como uma espessa lente de aspecto sigmoidal
no extremo leste da sub-regido Uraricoera ou ainda na forma de delgadas lentes
isoladas em meio aos contatos da Suite Pedra Pintada e Grupo Surumu. Os
litotipos pertencentes a Suite Intrusiva Saracura estdo representados por
variedades de rochas graniticas que consistem predominantemente de
sienogranitos e feldspato alcalino granitos de granulacdo média-grossa com
variagfes texturais para granitos granofiricos de granulacéo fina.

Suite Intrusiva
Mapuera (PP3
y4ma)

Os granitos da unidade Mapuera constituem em grande parte representam o0s
limites fronteiricos do Estado de Roraima com o Estado do Pard, ocorrendo ao
longo dessa fronteira nas cabeceiras do rio Anaua na sub-regido hidrica homénima
avancando em direcdo sul constituindo as cabeceiras do rio Jatapuzinho nos
dominios da sub-regido hidrica Jauaperi. A Suite Intrusiva Mapuera é constituida
por granitos leucocraticos a hololeucocraticos, roseos, eqligranulares a
ineqligranulares médios a grossos, geralmente isétropos e homogéneos, que
apresentam composicdo monzogranitica a sienogranitica.

Grupo Parima
(PPap)

Essa unidade conforme IBGE (2005) comparece distribuida a partir do setor central
atingindo o extremo noroeste da sub-regido hidrica Uraricoera. A forma de
individualizacdo dessas ocorréncias sugere um franco controle do dominio
estrutural Parima.

Supergrupo
Roraima
(PPsr)

As rochas sedimentares do Supergrupo Roraima estdo confinadas aos dominios
do extremo norte da sub-regido hidrica Tacutu. Os sedimentos do Supergrupo
Roraima sédo constituidos predominantemente por sequéncias de pelitos, psefitos,
psamitos e sedimentos de origem vulcénica (piroclastos e vulcanoclastos) cortados
por sills e diques basicos principalmente na porcao.
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Formacéao
Tepequém
(PP4tp)

A Formacao Serra do Tepequém é uma ocorréncia isolada, situada na serra
homénima, nos dominios da sub-regido hidrica Uraricoera. O embasamento da
serra Tepequém esta representado por rochas vulcanicas do Grupo Surumu. Estas
séo constituidas por riélitos, riodacitos, ignimbritos e piroclasticas acidas. Litotipos
intermediarios, tais como andesitos e latitos afloram nas porc¢8es sul e sudeste da
area.

Formacéao
Urupi (PP4ur)

As ocorréncias sedimentares da Formacdo Urupi € uma unidade de pouca
representacdo em Roraima. Sua principal ocorréncia situa-se no setor sul da sub-
regido Anaua e em relativamente pequenas ocorréncias ao longo do rio
Jatapuzinho nos dominios da sub-regido hidrica Jauaperi.

Diabasio
Avanavero

A unidade Diabasio Avanavero comparece no extremo nordeste de Roraima, nos
dominios da sub-regido hidrica Tacutu na forma de extensas soleiras orientadas na
direcdo aproximadamente E — W, ou ainda na forma de corpos isolados em meio
aos sedimentos do Supergrupo Roraima.

Suite Intrusiva
Serra da
Estrutura

(PPvse)

Os corpos basicos-ultrabasicos tipo Serra da Estrutura estdo dispersos pelos
setores central e oeste das sub-regides hidricas Uraricoera e Branco norte, na
forma de batdlitos, mas predominam stocks de formatos circulares. A localidade
dessa unidade corresponde a serra homénima que se apresenta com 15 km x 10
km, forma elipsoidal, localizada no interflivio Catrimani-Urariqliera, na porgéo
central do Estado de Roraima. Engloba gabro, gabronorito, hornblendito,
piroxénito, olivina websterito e Iherzolhito. E correlacionavel a Suite Intrusiva
Uraricaa, ambas referidas ao Paleoproterozéico (IBGE, 2003).

Suite Intrusiva
Surucucu
(MPys)

Os granitéides dessa unidade ocorrem essencialmente na fronteira do Estado de
Roraima com a Venezuela, nos dominios das sub-regides hidricas Uraricoera e
Branco Norte. Essas ocorréncias apresentam-se por grandes extensdes
principalmente nos limites fronteiricos do estado e mais para o interior comparecem
como relativamente pequenos corpos circulares. DallAgnol et al. (1975)
descreveram que o Granito Surucucu é uma associacdo de corpos intrusivos
anorogénicos, comagmaticos, constituido por biotita-ortoclasio granitos,
equigranulares e por granitos rapakivi.

Suite Intrusiva
Auaris

A Suite Intrusiva Auaris ocorre no extremo noroeste de Roraima, com boa
distribuicao areal nos dominios centro-oeste das sub-regifes hidricas Uraricoera e
Branco Norte. De acordo com IBGE (2003), a localidade tipo é no alto rio Auaris,
também denominado Uauaris, afluente esquerdo do Rio Uraricoera, situado no
extremo NW do Estado de Roraima. Comparece na forma de stocks e batdlitos
com orientacdo geral segundo NW-SE, dispostos sob a orientacdo do dominio
estrutural Parima.

Suite Intrusiva
Tocobirén
(MPyto)

As rochas atribuidas a Suite Intrusiva Tocobirén comparecem exclusivamente na
sub-regido hidrica Uraricoera, nos dominios da serra homénima situada no
interflvio Uraricoera/ Uraricaa, regido norte do Estado de Roraima. Os litétipos
desta unidade estdo compostos por monzogranitos, quartzo monzonitos e quartzo
monzodioritos e mais raramente quartzo sienitos (IBGE, 2003).

Suite Intrusiva
Serra da Prata

A Suite Intrusiva Serra da Prata ocorre principalmente na sub-regido hidrografica
Anaua na forma de extensos e espessos sigmoides alongados preferencialmente
orientados na direcdo NE- SW. De forma mais restrita comparece no setor sul da

(MP1ysp) sub-regido hidrica Tacutu. As ocorréncias mais expressivas afloram nas serras
Cigana, Balata e da Prata e no rio Urubu.
Cobertura Essa unidade comparece constituem as serra homénimas e estao situadas na sub-
Sedimentar regido hidrica Uraricoera. IBGE (2005). A unidade é formada por pacotes
Surucucu e sedimentares constituidos por conglomerados polimiticos basais, arenitos
Uafaranda quartzoso e conglomeraticos e dominancia de arenitos silticos para o topo. E
(MPcsu) atribuida uma idade mesoproterozdica para essa sequéncia.
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Suite Intrusiva
Abonari
(MP1lyab)

Os granitéides da Suite Intrusiva Abonari ocorrem amplamente distribuidos por
todo o setor do extremo sudeste de Roraima nos dominios da sub-regido hidrica
Jauaperi e mais restritamente na forma de corpos orientados e alongados na sub-
regido hidrica Anaua. Sao descritos nesta unidade uma grande variedade de
litétipos granitéides nessa suite, representados principalmente por hornblenda-
biotita monzogranitos, biotita monzonitos, augita granitos porfiros, grandfiros e
granitos cataclasticos.

Suite Intrusiva
Mucajai
(MP1ymu)

Essa unidade comparece essencialmente como um extenso corpo sigmoidal na
interface centro-sul / centro-norte das sub-regides hidricas Branco Norte e Anaua,
respectivamente. Mais restritamente aflora na porcéo norte da sub-regido hidrica
Branco Sul. As rochas granitdides que afloram nas serras Mucajai, regido do baixo
curso dos rios Apiad e Mucajai foram elevadas a categoria de Suite Intrusiva
Mucajai por Fraga & Reis (1995).

Anortosito
Repartimento
(MP1yr)

Os corpos circulares e lentes sigmoidais do Anortosito Repartimento distribuem-se
essencialmente nos dominios da sub-regido hidrica Anaua com destaque para o
setor centro-norte. Ocorréncias de menor expressao situam-se na regido central da
sub-regido hidrica Branco Norte e sul da sub-regido hidrica Tacutu,
respectivamente. Esta unidade é constituida dominantemente por rochas de

composi¢ao anortositica.

Formacéao
Seringa
(MP3Bse)

As ocorréncias da Formacao Seringa estdo restritas ao limite sudeste de Roraima
nos dominios da sub-regido hidrica Jauaperi. Sua maior area de ocorréncia situa-
se na margem direita do rio Jatapu, préximo a foz do rio Jatapuzinho, constituindo
um extenso derrame com cerca de 400km?® de rochas basalticas e diques de
diabasio. O derrame est4 em contato com litologias granitdides da unidade Agua
Branca, com presenca discreta de enclaves do citado granito.

Diabasio
Quarenta llhas

Os diques basicos englobados nessa unidade ocorrem principalmente ao longo da
sub-regido hidrica Jauaperi e subordinadamente na sub-regido hidrica Anaua.

Sienito
Catrimani
(KAcm)

A localidade tipo dessas ocorréncias alcalinas localiza-se no interflavio do rio
Catrimani — Agua Boa do Univini nos dominios da sub-regido hidrica Branco Sul.

Complexo
Alcalino Apiaud
(KAap)

Essa unidade tem pequena expresséo espacial comparecendo essencialmente na
disposicédo de pequenos corpos aproximadamente circulares situados na fronteira
centro-norte da sub-regi@o hidrica Anaua e centro-sul da sub-regido hidrica Branco
Norte. Compreende um conjunto de rochas da cla sienitica com predominio de
termos plutbnicos sobre vulcanicos, com os primeiros sendo identificados por
alcalifeldspato sienitos, sienitos e mais raramente monzonitos.

Complexo
Vulcénico
Apoteri

(JKBap)

As litologias da unidade Apoteri estdo distribuidas principalmente na sub-regiéo
hidrica Branco Norte e secundariamente na sub-regido hidrica Tacutu. Ambas
condicionadas a disposicdo espacial do hemigraben do Tacutu, portanto, essas
ocorréncias estdo orientadas na direcdo NE — SW. As ocorréncia da sub-regido
hidrica Tacutu sdo mais restritas e as mais expressivas correspondem a pequenas
ocorréncias ao longo da RR-401 nos dominios do municipio de Bonfim, morro do
Redondo e culminam os afloramentos do Igarapé Arraia, as proximidades da sede
de Bonfim.

Formacéao
Serra do
Tucano —
K23st e
Formacéo
Pirara —
Kp23pi

Os sedimentos representativos da cobertura mesozoica estdo intimamente
relacionados ao controle estrutural do hemigrdben do Tacutu, comparecendo na
forma de pacotes sedimentares alongados e orientados na direcdo NE-SW, onde
essencialmente sdo representados pelos sedimentos da Formacédo Serra do
Tucano praticamente transversal a sub-regido hidrica Tacutu, enquanto que uma
fracdo constitui um interflivio adentrando o extremo leste da sub-regido hidrica
Branco Norte.

Coberturas
Dedrito-
Lateritico (EdI)

As coberturas lateriticas individualizadas pela CPRM (2000) comparecem na forma
de uma infinidade de ocorréncias situadas no setor sul do Estado do Roraima nos
dominios da sub-regido hidrica Jauaperi.
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Formacéo Boa
Vista (N12bv)

A sedimentagdo cenozéica mais antiga que recobre os litotipos do hemigraben do
Tacutu correspondem aos sedimentos da Formacdo Boa Vista, a qual ocorre
amplamente distribuida no setor central da sub-regido hidrica Tacutu e setor leste
das sub-regibes hidricas Uraricoera e Branco Norte. A Formacdo Boa Vista
(BARBOSA & ANDRADE RAMOS, 1959), foi descrita pioneiramente como uma
delgada sedimentacdo arenosa, de cores claras, cimento argiloso, intercalando
camadas seixosas. Os referidos autores mencionaram ainda a ocorréncia de
concregcOes lateriticas na forma de tesos (denominacdo regional), estando
sustentados por cascalhos.

Formacéao Ica

(Qlic)

Os sedimentos da Formacao Ica encontram-se espraiados de forma descontinua
interrompidos pela densa rede fluvial sob uma extensa planicie no setor sul-
sudoeste de Roraima abarcando as sub-regides hidricas Branco sul, Anaua e
Jauaperi. S&o encontrados nas bacias dos rios Branco, Demini, Anaua, Catrimani,
Agua Boa do Univini, Jauaperi, Xeriuini, Tapera e Macucuau. Predominam
basicamente sedimentos arenosos imaturos inconsolidados a semiconsolidados,
compostos por grdos de quartzo mal selecionados, subangulares a
subarredondados, de granulometria média a grossa. Possuem coloracdes
esbranquicadas a amareladas, amarronzadas (com maior contribuicdo de argilo
minerais), ou avermelha das (por¢fes oxidadas, ferruginosas).

Formacéao
Areias
Brancas

Essa unidade comparece na forma de ocorréncias descontinuas recobrindo e
controlados pela disposicao espacial da Formacao Boa Vista, sugerindo tratar-se
de retrabalhamento dos sedimentos dessa formacdo. Portanto, observa-se que
unidade Areias Brancas encontra-se distribuida nas mesmas sub-regides hidricas
da Formacéo Boa Vista como descrito acima. Os sedimentos sub-recentes foram
referidos com a terminologia “Areias Brancas” (MELO et al., 1978), os quais
reuniram genericamente os depdsitos arenosos e areno-silticos pleistocénicos que
recobrem irregularmente a Formacdo Boa Vista.

Coberturas
Holocénicas

Distribuidos ao longo da é&rea, ha ocorréncias de paleopavimentos detriticos
rudaceos, no sentido de Bigarella et al. (1994), marcados por linhas de pedra,
formadas por concentragdes centimétricas a decimétricas de fragmentos de crosta
lateritica, quartzo e fragmentos liticos diversos. Esses paleopavimentos,
provavelmente sao produtos de um periodo climatico mais seco em que o
escoamento superficial removeu do colivio o material de granulacdo mais fina
concentrando 0s mais grossos como um depésito residual e que, posteriormente,
foram encobertos por material oriundo de novas cargas de enxurradas e,
atualmente estdo sujeitos aos processos pedogenéticos.

104




I 0

ENGENHARIA

4.4.1. PROCESSOS DE SEDIMENTACAO E EROSAO ASSOCIAD OS AS UNIDADES
GEOLOGICAS

De maneira geral, as rochas que compdem o complexo cristalino, dominante
a noroeste e a sudoeste do Estado formam um extenso relevo com altitudes altas
(variando entre 500 a 900 m) a moderadas. A vegetacdo ora € formada por
arvores de médio porte ora por savanas nas superficies de aplainamento do
pediplano Rio Branco, onde essas rochas afloram na forma de extensos lajedos
adjacentes ao sopé das grandes elevacdes. Em geral os processos erosivos
estdo associados as discordancias litologicas no contato com as unidades
sedimentares basais e ao escoamento superficial ligado aos regimes pluviais e

fluviais, gerando depasitos coluvionares.

As coberturas sedimentares destacam-se em consequéncia de sua erosao
diferencial em relagdo as rochas encaixantes. Em funcdo do grau de alteracéo
intempérica, € frequiente o desenvolvimento de solo avermelhado, além de crostas

ferruginosas no ambito de ocorréncia dessas rochas.

A forma meandrante comum a varias trechos das drenagens propicia o
desenvolvimento de lagos temporérios, além de formas de deposicdo e eroséo.
Os sedimentos ativos de calha dos rios geralmente formam praias nas margens e
bancos arenosos no leito dos rios na estacdo seca, ficando no entanto,

submersos na maior parte do periodo de cheia.

A porcdo sul do Estado de Roraima é dominada por extensa éarea de
sedimentacdo quaternaria, com relevante formacdo de bacias de rios
meandrantes. Essa sedimentacdo encontra-se amplamente distribuida na sub-
regido hidricas Branco Sul e no setor oeste das sub-regibes hidricas Anaua e

Jauaperi.

O sistema fluvial propicia com intensidade, o desenvolvimento de depdésitos
residuais de canal, formacdo de barras de meandros e de canais, além de
depdsitos de planicie de inundacdo que se constitui em areas pantanosas e lagos

naturais. Também é comum a presenca de dunas edlicas.

O rio Branco constitui a principal bacia de captacéo da regido, e apesar de
registrar forte padrdo aproximadamente retilineo N-S, apresenta caracteristicas

fluviais meandrantes. Barras longitudinais e transversais com predominio de areia
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sobre cascalho desenvolvem-se ao longo de seu curso, sendo mais

caracteristicos na época da estiagem.

De modo similar, nas regides com baixas energia de corrente, se formam
barras em pontal e laterais. Depdésitos de planicie de inundacao (overbank) com
presenca de meandros abandonados, lagos e pantanos caracterizam processos
de avulsdo, efetivando abandono e desenvolvimento de novos canais. Canais
escavados sao comuns durante os periodos de cheia, situando-se em éareas de
barras em pontal (CPRM, 2000).

A ampla planicie sedimentar representada pela Formacdo Icd e pelos
depdsitos holocénicos vem sendo retrabalhada parcialmente pelos ventos aliseos

de direcao NE-SW, com formacgé&o de extensos campos de dunas.

O campo de dunas Catrimani, na regido do rio Capivara foi descrito por
CPRM (2000) como sendo constituido por dunas parabdlicas e longitudinais,
alongadas paralelamente segundo a direcdo do vento predominante, de NE para
SW. Atualmente essas dunas estdo estacionadas. A vegetacdo que recobre a
area é rasteira e arbustiva, com arvores baixas e retorcidas, caracteristicas de

campinas e savanas. Nas areas dos lagos interdunas predominam os buritizais.

A Figura 41 ilustra este potencial por regido hidrografica, por meio da
associacdo das informacfes de topografia, geologia e cobertura de solos. O
resultado mostra a calha principal do rio Branco (Branco Sul) como uma regiao de
alto potencial, seja por predominarem coberturas inconsolidadas, seja pela
variacdo altimétrica significativa. No geral predominam potenciais moderados a
baixos, por associarem rochas cristalinas e solos pouco espessos, mesmo

considerando as altas topografias das regides de Uraricoera e Tacutu.

As figuras 42 a 47 ilustram as variagGes topogréaficas e de cobertura vegetal

observadas nas regides hidrograficas componentes.

As figuras 48 a 53 representam as variacdes topograficas observadas nas

regides do estado:

= A SRH Branco Norte apresenta as mais altas declividades em toda faixa oeste

(norte, oeste e noroeste) e as mais baixas a sudeste.
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= A SRH do Uraricoera apresenta as mais altas declividades em toda faixa oeste

(norte, oeste e noroeste) e as mais baixas a nordeste.

= A SRH do Tacutu apresenta as mais altas declividades na faixa norte -

nordeste; e as mais baixas na faixa central, envolvendo a diregao leste - oeste.

* A RH do Anaua apresenta as mais altas declividades a sul; e as mais baixas a

oeste.

= A RH do Branco Sul apresenta as mais altas declividades a norte; e as mais

baixas a sul.

= A RH do Jauaperi apresenta as mais altas declividades a sul; e as mais baixas
dispersas em uma faixa que compreende 0s setores noroeste, sudoeste e

sudeste.

Tais caracteristicas fomentam um escoamento superficial concentrado de
norte para sul, ao longo da calha do rio Branco, possibilitando maior for¢ca de
remocao de sedimentos ao longo da mesma, principalmente nas regides onde

afloram as rochas sedimentares e sedimentos coluvionares.
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4.4.2.POTENCIAL HIDROGEOLOGICO

Com base no perfil das unidades geologicas presentes é possivel identificar
0S seguintes potenciais hidrogeoldgicos, considerando a vocacao natural de cada
regido como aquifera e as possibilidades (dificuldades) de recarga do sistema
(Figura 54):

= Alto potencial : ligado as coberturas sedimentares, onde o processo de recarga
é facilitado por um sistema poroso e permedavel, composto basicamente por
arenitos e sistemas arenosos deposicionais, que se estende ao longo da calha do
rio Branco (sentido N-S), compreendendo as unidades: Branco Sul, quase em sua

totalidade; e parte de Anaua, Tacutu e Branco Norte.

» Moderado potencial : relacionado a coberturas sedimentares alternadas aos
sistemas cristalinos fraturados. Ocorrem principalmente em parte das unidades
Jauaperi, Tacutu e Uraricoera.

= Baixo potencial : relacionado ao predominio dos sistemas cristalinos formados
por granitoides, gabros, gnaisses e uma grande variedade de derrames

vulcanicos dispostos principalmente ao longo do eixo NW-SE do Estado.

7

Este potencial € apenas indicador, pois ndo foram consideradas as

caracteristicas de potencial de infiltracdo e profundidade dos aquiferos existentes.

Disponibilidade hidrica subterranea na Regido Hidrografica Amazonica €
utilizada quase que exclusivamente para o abastecimento humano. Existem

basicamente duas formas em que a agua ocorre no subsolo no Estado:

= Terrenos fraturados, em descontinuidades das rochas, como falhas e fraturas.

Corresponde as rochas igneas e metamorficas;

» Terrenos sedimentares (de origem pelitica), onde a agua € armazenada no

espaco entre os graos das rochas sedimentares.

De forma geral, os terrenos sedimentares apresentam o0s melhores
aguiferos. No entanto, o conhecimento do potencial hidrico dos aquiferos, de seu
estagio de explotacdo e a qualidade das suas aguas ainda € deficiente. A maior
parte dos mais recentes estudos sobre a qualidade da agua subterranea, por
exemplo, sdo de escala local. Assim, a questédo da vulnerabilidade e protecéo dos

aguiferos € ainda um tema pouco explorado, necessitando ser incorporado a
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gestdo das aguas subterraneas e ao planejamento do uso e ocupacao territorial
(RH, 2006). Nos terrenos sedimentares ocorrem horizontes de elevada
permeabilidade e freqlentes condi¢cdes de artesianismo. Além dos depdsitos
sedimentares, tem-se o dominio dos sistemas aquiferos fissurados. Em geral, séo
sistemas de baixa produtividade quando aflorantes. No entanto, podem ter suas
caracteristicas melhoradas pela presenca, em superficie, de sedimentos
inconsolidados, com espessuras, que por vezes ultrapassam os 40 m. Estas
areas das coberturas constituem reservatérios hidricos de boa potencialidade.
Constituem, também, um meio permeavel que permite a recarga continua do

sistema fissurado subjacente.

O Estado de Roraima esta localizado na provincia hidrogeolégica do escudo
Setentrional, que apresenta parte de sua recarga facilitada pelo elevado indice
pluviométrico dessas areas, pela presenca de coberturas cenozdbicas e pela

abundéancia de agua superficial (Figura 55).

O Sistema Aquifero Boa Vista corresponde a sedimentos cenozoéicos (65
Ma.), especialmente arenitos conglomeraticos e arcoseanos, ocorrendo na porgao
nordeste do estado de Roraima (Regido Hidrografica do Tacutu). Este sistema
aflora por aproximadamente 14.800 km2. Sua espessura maxima € estimada, em
120 m. Sua disponibilidade hidrica (reserva explotavel) € de aproximadamente 32
m3/s. E importante fonte de abastecimento para a cidade de Boa Vista (RH, 2006.

Suas caracteristicas principais estao sucintamente apresentadas:

Sistema Aquifero: Boa Vista

Tipo: Livre e poroso

Area de Recarga (km?): L 457.664

Precipitacdo média (mm/ano): 2.206

Reserva Renovavel (m®/s): 4.481

Reserva Explotavel (m®/s): 896
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4.5. Aspectos socioecondmicos do Estado aplicados a avaliacao de

disponibilidade hidrica

Roraima é o Estado mais setentrional do Brasil, seccionado pela linha
imaginaria do Equador, abarcando duas fronteiras internacionais (Venezuela a
nor-noroeste e Guiana ao leste). Ao sul é limitrofe com o Estado do Amazonas e
a sudeste com o Estado do Pard. Esta situado em posicdo estratégica,
considerando o relativamente rapido acesso ao do Caribe e Américas Central e
do Norte, o que o transforma em um dos estados com grande potencial de

atuacao no comércio internacional. (Figuras 56 a 68)

A principal via de acesso para as areas investigadas € a rodovia federal (BR-
174), que corta o estado no sentido norte-sul, permitindo acesso para Manaus ao

sul e sede do municipio de Pacaraima ao norte.

Outras vias importantes sdo: BR-401 (acesso para Bonfim e Normandia),
RR-205 (Alto Alegre); RR- 343 (Maloca Boqueirdo); RR-342 (Taiano); RR-203
(Vila Brasil - Tepequém); RR-207 (Maloca Jacamin); RR-202 (Vila Surumu —
Normandia - Boqueirdo do Quixada); RR-319 (Boa Vista-Passardo); RR-170
(Canta - Regiao da Confianca); e BR- 210 (Perimetral Norte).

O Estado de Roraima é um jovem e tem atraido nos ultimos uma grande
leva de migrantes em busca de uma nova oportunidade de vida. Varios projetos
do governo federal foram implementados no estado como assentamento de
colonos e demarcacao de reservas indigenas. No entanto ndo ha um documento

o qual retina informagdes sobre a organizacado econémica e social do mesmo.

O perfil socioecondmico de Roraima focado em suas bacias hidrograficas,
mostra que nem todos os atores envolvidos trabalharem com a mesma ldgica
produtiva, acabando assim por estabelecer respostas diferentes as politicas e

projetos implementados, sem a preocupag¢do com os sistema hidricos.

A diversidade de sistemas de producdo existentes em uma dada bacia
hidrografica é determinada por uma grande diversidade de aspectos. Estes
sistemas compdem dinamicas de relacdes infinitamente complexas e diversas,

onde cada parte do todo envolvida ndo pode ser analisada separadamente, mas
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sim através de suas interpenetracbes com os demais fatores atuantes que

compdem esta realidade.

Do ponto de vista ambiental a preservacédo dos ecossistemas existentes, nas
bacias hidrograficas do estado, € de grande importancia. Entende-se que a
preservacao ambiental de uma regido que compreende uma bacia hidrogréafica ha
de levar em conta os interesses das comunidades existentes na regido, de modo
que as analises feitas procurem solu¢des adequadas tanto no que se refere a
preservacdo do meio ambiente, como também na melhoria das condi¢cdes
econdmicas e sociais das familias de agricultores que ali vivem.

O perfil da dindmica socioecondmica de cada regiao hidrogréafica refletira as
informacdes dos municipios formadores e com sua sede na mesma; isto decorre
da maior representatividade das informacdes referentes ao meio urbano que ao

meio rural, disponiveis nas bibliografias existentes.

4.5.1.RH Branco Norte

A RH Branco Norte esta localizada na microrregidao norte de Roraima e na
Mesorregido de Boa Vista, Alto Alegre, Mucajai e Canta. Os municipios que estao
localizados na area séo: parte dos municipios de Boa Vista, Alto Alegre. Mucajai e

Canta.

Esta conta com grande parte do seu territorio ocupado por areas indigenas,
as comunidades indigenas localizadas na area da bacia sdo: Anta, Barata,
Boqueirdo, Mangueira, Pium, Raimunddo, Sucuba, Truaru Serra da mocga,

Canauanim, Malacacheta, Tabalascada e area indigena Yanomami.

Seus principais rios sao: Branco, Cauame, Quitaual e Barauna, Apiad,

Uraricoera e Mucajai.

A) Populacao e grau de urbanizacéo

A RH Branco Norte possui uma populacdo extremamente pequena em
torno de 238.293 habitantes, perfazendo em torno de 75 a 80% da populacgéo do
estado de Roraima. O fato demonstra que esta é a bacia que sofre os maiores

impactos ambientais no estado.
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Segundo dados do censo do IBGE (2000) populacdo na area da bacia é
predominantemente urbana. No entanto cabe salientar que o percentual da
populacdo urbana se deve ao caso da capital Boa Vista concentrar sozinha em
torno de 98% da populacao residindo em area urbana. Na bacia apenas Boa Vista
e Mucajai tem populacdo urbana maior que a rural.

O grau de urbanizacdo na bacia seguindo a definida para os municipios
pode ser considerado baixo, se excetuando a capital Boa Vista com bom grau de
urbanizagdo. As areas urbanas estdo concentradas nas sedes dos municipios,

compreendendo basicamente a area central.

B) Atividade econdémica

Os municipios componentes dependem da transferéncia de recursos
financeiros externos. Os principais repasses financeiros provem do Fundo de
Participacdo dos Municipios (FPM) e outras transferéncias governamentais, como
recursos dos Ministérios da Defesa e da Saude; via programas ou emendas
parlamentares. A base econdmica gera uma receia demais pequena que nao
cobre os gastos minimos da administraréo.

A geracdo de emprego e renda nos municipios da bacia se baseia
principalmente na, agricultura e a pecuaria e sdo a principal fonte demanda da
mao-de-obra local.

O comercio local é pequeno e se caracteriza, por pequenos
estabelecimentos e emprega principalmente mao de obra familiar. No entanto se
observa que uma das principais geradoras de renda e emprego € o setor publico
tanto a nivel municipal como estadual e Federal.

Os municipios da &rea da bacia tém a sua atividade econdmica calcada
principalmente na area de producédo primaria, se destacando a agropecuaria e
agricultura com a presenca de grandes latifundios para a criacdo extensiva de
gado. A producgdo de arroz € o carro chefe das suas economias, no entanto a
pauta de produtos primarios é uma das mais diversificadas.

A atividade de pecuéria predominante na RH do Alto Rio Branco € a criacao
extensiva de gado espalhado pelas propriedades, muitas delas caracterizadas por

grandes latifundios e com baixo percentual do PIB dos mesmos.
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Na RH Branco Norte concentra-se o setor industrial do estado, as empresas
que atuam no setor industrial, médias a micro predominantemente.

Os municipios dispdéem de pequenas atividades ligadas a mineracéo ate o
momento, concentradas principalmente em material para construgéo civil
conforme levantamento realizado em 2007.

Em relacdo ao turismo o municipio de Boa Vista é o que possui infra-
estrutura razoavel para receber turistas, 0 mesmo conta com uma pequena rede
de hotéis e pousadas, conforme dados coletados “in loco” em 2007. Os demais
municipios da bacia ndo possuem infra-estrutura; um dos pontos turisticos
interessantes da bacia sdo a Serra Grande uma regido com cachoeiras, excelente
para o turismo aventura. A cachoeira Véu de Noiva pode ser acessada através da
RR-206 e pelo Rio Branco e algum tempo de caminhada pela mata e as praias do
Rio Branco. No entanto em alguns municipios da bacia sdo encontradas areas
atrativas para turismo como as localidades de S&o silvestre e Samauma no

municipio de Alto Alegre. Alem destes se destaca a orla do Rio Branco.

C) Aspectos epidemioldgicos e sanitérios

Os dados Epidemiolégicos apontam principalmente para a alta incidéncia de
casos de malaria, leischmanniose, hanseniase e tuberculose.

Os aspectos sanitarios estdo relacionados as atividades de vigilancia
sanitaria, na prevencao de doencas como: maléria, leischmanniose, verminoses,
doencas respiratorias agudas, diarréias agudas, tuberculose e casos de

hanseniase.

D) Aspectos ambientais

Grande parte dos igarapés, localizados na area rural, secam no periodo de
estiagem sem haver um controle ou método para prevenir 0 assoreamento de
alguns cursos d"agua pelo mau uso do solo.

Cabe salientar que os recursos hidricos sao intensamente afetados por esta
pratica, pois foi observado um grande numero de nascentes secas na area. Esta
pratica leva ainda a concentracdo de terras nas maos de poucos aumentando o

numero de latifindios no estado.
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A agua utilizada nestas propriedades € oriunda de pocos; em outras
propriedades do municipio a méo de obra empregada na producao € basicamente
familiar. Praticamente ndo se utiliza mecanizagao nestas propriedades.

E) Saneamento basico

Segundo dados da prefeitura 100% da populacdo das areas urbanas dos
municipios recebem agua tratada. No entanto na area rural o resultado € o
inverso jA que as aguas provem de poc¢os escavados nas propriedades, ou é
trazida dos cursos d"agua superficiais.

As sedes dos municipios contam com abastecimento de agua fornecida pela
CAER (Companhia de Aguas e Esgotos de Roraima). Em municipios como Alto
Alegre grande parte da agua consumida pela populacéo € oriunda de lagoas.

Segundo dados do PDLIS (2004) a limpeza publica nas sedes dos
municipios sdo realizadas diariamente através de caminhdes de coleta da
Prefeitura Municipal, que realiza o servico somente na sede do Municipio.

As cidades nédo dispdem de uma rede eficiente de captacdo de aguas
pluviais, sendo necesséarias obras de drenagem na sede municipal, pois sdo
alagaveis e sujeitas as enchentes. O escoamento das aguas pluviais € feito
através da superficie, mediante as depressodes laterais das ruas.

As cidades ndo dispdem de rede de captacdo de esgotos; os dejetos
domiciliares sé@o eliminados através de fossas sépticas (privadas higiénicas) e
fossas negras.

Grande parte do saneamento basico dos municipios é composto por fossas
sépticas perfazendo um total de mais de 90% e as fossas negras em torno de 5 a
10%.

Na pesquisa de campo se observou areas potenciais para o0
desenvolvimento de vetores, como os lixdes proximos a cidade, terrenos baldios
e problemas de aguas paradas principalmente na estacéo chuvosa.

Os municipios ndo possuem incinerador e o lixo hospitalar é jogado no lixdo
do municipio juntamente com o lixo domeéstico. O lixo igualmente € transportado
sem nenhum cuidado, sem luvas, mascaras ou equipamentos para proteger 0s
funcionarios que manuseiam 0os mesmos e a populacao.

O destino final nos municipios da bacia sdo os lixes, localizados proximos
as sedes dos municipios. O lixo geralmente é depositado em um buraco cavado
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pela prefeitura e logo apés este é parcialmente queimado, observou-se a enorme
presenca de galhadas que diminuem em muito a vida util deste lixdo. Nenhum
estudo acerca do lencol freatico e qualidade da agua foram realizados se levando
em conta 0s metais pesados. Em Boa Vista os residuos solidos sdo colocados no
aterro sanitario.

Quanto ao item tratamento de esgoto domestico, os municipios dispdem de
centrais de tratamento de esgotos composta por tanques de estabilizacdo, no
entanto em grande parte nao funcionam.

Segundo informacBes das prefeituras ha programas para tratamento e
vigilancia da qualidade da &gua para o consumo humano. Assim varios

municipios investem no tratamento da 4gua coletada.

F) Identificac@o de areas de risco ambiental

A bacia os pontos que correm mais riscos no tocante a area ambiental sdo
0s recursos hidricos, devido a varios fatores principalmente a retirada da mata
ciliar.

Os passivos ambientais nesta pesquisa para os municipios da RH Branco
Norte estédo localizados principalmente em atividades de extracdo de minerais ou
de material de construcéo.

Os municipios tém como seu principal meio de producdo a &rea agricola, e
como ndao h& um incentivo para a agricultura mecanizada, a Unica maneira do
colono de limpar a terra e fazendo a pratica da queimada. No periodo mais seco
do ano, as areas rurais dos municipios sao alvos de queimadas, principalmente
segundo alguns produtores para a renovacao do pasto. No entanto a pratica esta
levando a uma perda de fertilidade e causando graves problemas ambientais para
0 municipio.

As areas hidricas que podem ser consideradas degradadas sao
relacionadas a cabeceiras de pequenos igarapés, o qual as areas de nascentes
foram desmatadas. Em Boa Vista onde a pressdo antrOpica é maior, 0
assoreamento dos recursos hidricos tem se constituindo da principal degradacéao

ambiental.
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4.5.2.RH do Uraricoera

A RH do Uraricoera esta situada na microrregido Norte de Roraima e na
Mesorregido dos municipios de Amajari e Alto Alegre esta engloba parte do
territério do Municipio de Alto Alegre e o territério do municipio de Amajari

incluindo a sede urbana deste municipio.

Os municipios abrangentes da bacia do Uraricoera sdo os municipios de

Alto Alegre e do Amajari.

A bacia do Uraricoera conta com grande parte do seu territério em area
indigena, as comunidades indigenas localizadas na area do municipio sédo: Anta,
Barata, Boqueirdo, Mangueira, Pium, Raimundao, Sucuba, Truaru e area indigena

Yanomami.

A RH Uraricoera conta importantes rios assim distribuidos: rio Uraricoera,

Amajari e Parime.

A) Populacéo total e grau de urbanizacao
Os dados demograficos do RH da bacia do Uraricoera se basearam dos
dados do Unico municipio com sede na area da bacia, 0 Municipio do Amajari,

deste modo todas as informacdes serdo aquelas relacionadas a este municipio.

Os dados populacionais sao referentes apenas ao censo do IBGE (2000) e
mostraram que a populacdo do municipio € extremamente pequena com grande
predominio da populacdo da é&rea rural, no qual sdo alocados a populacdo

indigena do municipio.

O grau de urbanizacéo na area da RH da bacia do Uraricoera é considerado
baixo, a area urbana esta concentrada na sede do municipio de Amajari,

compreendendo basicamente a area central.

B) Atividade econdémica

A RH da bacia do Uraricoera tem as suas atividades econdmicas ligadas ao
municipio de Amajari, 0 Unico com sede e area urbana na bacia. Assim como, 0s
demais municipios do estado, e como o préprio estado de Roraima depende da

transferéncia de recursos financeiros externos.
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A geracdo de emprego e renda do municipio se baseia principalmente na,
agricultura e a pecuaria e sao a principal fonte demanda da mao-de-obra local. O
comercio local é pequeno e se caracteriza, por pequenos estabelecimentos e
emprega principalmente mao de obra familiar. No entanto se observa que uma
das principais geradoras de renda e emprego € o setor publico tanto a nivel

municipal como estadual e Federal.

A RH do Uraricoera tem a sua base agricola no municipio de Amajari em
gue os principais produtos agricolas comercializados e produzidos séo: o milho,
arroz, feijdo, mandioca, laranja, abacaxi e banana. Entre os gréos, a cultura do

arroz detém o primeiro lugar em produtividade.

A mandioca, em termos relativos, apresenta o segundo maior nivel de
produtividade das culturas agricolas, perdendo apenas para a laranja, sendo a
base de produc¢éo das comunidades indigenas.

A pecuaria bovina € a atividade autbnoma de maior peso na economia do
Municipio. Esta se da de maneira extensiva caracterizando a area como areas de
grandes latifandios. A producdo abastece a sede do municipio e o excedente &
exportado para a capital e outras cidades do Estado. Uma das limitagdes para o
desenvolvimento da atividade pecuaria empresarial € o baixo nivel de

capitalizacdo dos pecuaristas.

Na sede do municipio de Amajari h4a uma associa¢do de pecuaristas, trés
associacOes de produtores rurais na area de coloniza¢do do Trairdo e outra na

area do Pau-Baru.

Como os demais municipios do estado, assim como o proprio estado de
Roraima este depende da transferéncia de recursos financeiros externos. Os
principais repasses financeiros provem do Fundo de Participacdo dos Municipios
(FPM) e outras transferéncias governamentais, como recursos dos Ministérios da
Defesa e da Saude via programas ou emendas parlamentares. A base econémica
gera uma receita demais pequena que ndo cobre o0s gastos minimos da

administracao.

A geracdo de emprego e renda do municipio se baseia principalmente na,

agricultura e a pecuaria e sao a principal fonte demanda da mao-de-obra local. O
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comercio local como mencionado acima é pequeno e se caracteriza, por
pequenos estabelecimentos e emprega principalmente méao de obra familiar. No
entanto se observa que uma das principais geradoras de renda e emprego € o
setor publico tanto a nivel municipal como estadual e Federal.

O municipio do Amajari tem a sua produc¢dao principalmente na area primatria,
se destacando a agropecuaria com a presenca de grandes latifindios para a
criacdo extensiva de gado. O municipio conta ainda com atividade de piscicultura
voltada para exportagdo para o estado vizinho do Amazonas. Na area de
assentamento do trairdo estdo localizados pequenos produtores voltados para a
producado agricola de subsisténcia, com cultivo de banana, milho, feijdo e criacao

de suinos e pequenos rebanhos de gado.

A atividade industrial da RH da bacia do Uraricoera se restringe ao

municipio de Amajari, que n&o dispde de industrias ate 0 momento.

A RH da bacia do Uraricoera representada pelo municipio do Amajari e
parte da area do municipio de Alto Alegre ndo disp0e atividades ligadas a
mineracdo de maneira organizada ate o momento, A atividade ligada a esta é o
garimpo, principalmente na serra do Tepequém onde o diamante é minerado de
forma artesanal, muitas vezes com enorme impacto ambiental, principalmente
para os recursos hidricos. O igarapé do Paiva localizado no alto da Serra do
Tepequém esta quase que totalmente assoreado, conforme levantamento

realizado em 2007.

A atividade de turismo na RH da bacia do Uraricoera se insere destro das
perspectivas do municipio do Amajari, ja que a area relacionada ao municipio de
Alto Alegre esta inserida mais de 90% em area indigena. Assim como em muitos
municipios do estado, ndo possui infra-estrutura para receber turistas, nem em
pequeno grupo. O mesmo nao conta com hotel e apenas uma pequena pousada

na sede.

C) Aspectos epidemioldgicos e sanitérios
Os dados Epidemiolégicos apontam principalmente para a alta incidéncia de

casos de malaria, leischmanniose, hanseniase e tuberculose.
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Os aspectos sanitarios do municipio estdo relacionados as atividades de
vigilancia sanitaria, as quais sdo executadas pelo Departamento de Vigilancia
Sanitaria da Secretaria de Estado da Saude - SESAU. Estas na prevencdo de
doencas como: maléria, leischmanniose, verminoses, doencas respiratorias

agudas, diarréias agudas, tuberculose e casos de hanseniase.

D) Aspectos ambientais
Grande parte dos recursos naturais da regido se encontra na area indigena
Yanomani, como as nascentes dos principais rios do estado, riquezas minerais e

a biodiversidade.

E) Saneamento basico

Segundo dados da prefeitura 100% da populagédo da area urbana do Unico
municipio da bacia recebe agua tratada. No entanto na area rural o resultado é o
inverso ja que as aguas provém de pocos escavados; ou é trazida dos rios e

igarapés locais.

A sede de Amajari conta com abastecimento de agua fornecida pela CAER
(Companhia de Aguas e Esgotos de Roraima), através de um poco artesiano na

area central da cidade atendendo 80 % da demanda urbana (600 ligacdes).

A taxa média de demanda anual de ligacbes urbanas é de cerca 7,0 % a.a.
(PDLIS, 2004). No entanto observou-se que a area urbana carece de que a rede
de distribuicéo seja ampliada, sendo necessarios ainda programas que estimulem

a importancia de evitar o desperdicio de agua potavel.

A populacdo de Amajari conta com agua de boa qualidade para o consumo
humano com fornecimento continuo que segundo analise da FUNASA asseguram
a reducdo e controle de: diarréias, colera, dengue, febre amarela, tracoma,
hepatites, conjuntivites, poliomielite, escabioses, leptospirose, febre tiféide,

esquistossomose e outras verminoses.

Segundo dados do PDLIS (2004) a limpeza publica de Amajari é feita
diariamente através de um caminhdo de coleta da Prefeitura Municipal, que

realiza o servico somente na sede do Municipio. O destino final € um lixao
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localizado proximo a sede do municipio. O lixo é depositado em um buraco
cavado pela prefeitura e logo apos este é queimado, restando apenas objetos de

metal como latas e restos de estruturas metalicas domésticas.

A cidade nao dispbe de rede de captacdo de esgotos, os dejetos
domiciliares sao eliminados através de fossas sépticas e fossas negras. Grande
parte do saneamento basico do municipio € composto por fossas sépticas

perfazendo um total de mais de 90% e as fossas negras em torno de 10%.

Na pesquisa de campo se observou areas potenciais para o0
desenvolvimento de vetores, como o lixdo proximo a cidade, as lagoas proximas
a area central da cidade. O lixo hospitalar ndo tem incinerador e é jogado no lixao
do municipio juntamente com o lixo doméstico. O lixo igualmente € transportado
sem nenhum cuidado, sem luvas, mascaras ou equipamentos para proteger os

funcionarios que manuseiam 0os mesmos e a populagéo.

Quanto ao item tratamento de esgoto domestico, o0 municipio dispde de uma
central de tratamento de esgotos composta por 3 tanques de estabilizacdo dois
pequenos e uma de maiores dimensdes. Esta coleta apenas entorna de 5%. O

esgoto coletado é jogado no primeiro tanque e apos para 0 segundo ate ser

depurado. O sistema tem se mostrado eficiente no municipio.

F) Passivos ambientais

O maior passivo ambiental identificado nesta pesquisa para o0 municipio de
Amajari, foi a degradacédo ambiental devido a atividade do garimpo na Serra do
Tepequém, no qual praticamente toda a mata foi retirada e o igarapé do Paiva se
encontra praticamente assoreado.

O municipio tem como seu principal meio de produgdo a area agricola, e
como ndao ha um incentivo para a agricultura mecanizada, a Unica maneira do
colono de limpar a terra e fazendo a pratica da queimada. No periodo mais seco
do ano, as areas rurais do municipio sdo alvos de intensas queimadas,
principalmente segundo alguns produtores para a renovacéo do pasto. No entanto
a pratica esta levando a uma perda de fertilidade e causando graves problemas

ambientais para os municipios da bacia.
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As areas hidricas que podem ser consideradas degradadas sao
relacionadas a cabeceiras de pequenos igarapes, o qual as areas de nascentes
foram desmatadas. Este fato tem levado a seca de areas de nascentes e ao

assoreamento.

4.5.3.RH do Tacutu
A RH do Tacutu esta localizada na microrregido norte de Roraima e na

Mesorregido de Uiramuta, Normandia, Bonfim e Pacaraima

Os municipios que estdo localizados na area da RH do Tacutu sdo: parte

dos municipios de Uiramuta, Normandia. Bonfim e Pacaraima.

Esta regido conta com grande parte do seu territério ocupado por area
indigena, as comunidades indigenas localizadas na area da bacia sdo: areas
indigenas, Bom Jesus, Jaboti, Manoa Pium, Jacamim, Muriru, Moscou, sao
marcos e a que ocupa a maior parte da area da bacia area indigena raposa serra

do sol.

A RH do Tacutu possui como rios principais Mau, Uaild, Contingo, Tacutu,
Arraia, Jacamim, Surumu, Cotingo e Parime, estes mostram diversidade tanto em

composicao da sua como na sua hidrografia.

A) Populacéo total e urbanizacao

Segundo IBGE (2000) a RH do Tacutu possui uma populagédo
extremamente pequena em torno de 28.256 habitantes, perfazendo em torno de
5 a 8% da populacdo do estado de Roraima, sendo que 0 municipio com maior

populacdo na bacia é Bonfim.

O grau de urbanizacdo na bacia seguindo a definida para os municipios
pode ser considerado baixo, a area urbana esta concentrada na sede do

municipio, compreendendo basicamente a area central.
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B) Atividade econdémica

Os municipios da area da bacia tém a sua atividade econémica calcada
principalmente na area de producdo primaria, se destacando a agropecuaria e
agricultura com a presenca de grandes latifundios para a criacdo extensiva de
gado. Os municipios tém na producdo de arroz o carro chefe das suas
economias, no entanto a pauta de produtos primarios € uma das mais

diversificadas.

A atividade de pecuaria predominante na RH do Tacutu € a criacédo
extensiva de gado espalhado pelas propriedades, muitas delas caracterizadas por

grandes latifundios e com baixo percentual do PIB dos mesmos.

Os municipios da RH da bacia do Tacutu néo dispde de grandes industrias;
as empresas que atuam no setor industrial sdo micro, distribuidas nos ramos da
construcdo civil, panificacdo e marcenaria. Os municipios da RH do Tacutu de
dispde atividades ligadas a mineracdo ate o momento ligadas a area de garimpo

artesanal, conforme levantamento realizado em 2007.

Os municipios da RH do Tacutu possuem pontos turisticos interessantes
como as do municipio de Uiramuta. Os pontos turisticos apontados pelos
moradores e o observado nas pesquisas apontam o Parque Nacional do Monte
Roraima, localizado na regido tem lindas cachoeiras como Rebenque, Paiua, Sete
Quedas, o Sitio Arqueoldogico da Pedra Pintada em Pacaraima, o Lago
Caracarana em Normandia e Ruinas do Forte Sdo Joaquim em Bonfim.a regido

conta ainda com a serra do sol e as belas corredeiras do rio Cotingo.

C) Aspectos epidemioldgicos e sanitérios
Os dados Epidemiolégicos apontam principalmente para a alta incidéncia de

casos de malaria, leischmanniose, hanseniase e tuberculose.

Os aspectos sanitarios dos municipios da RH do Tacutu estdo relacionados
as atividades de vigilancia sanitaria, na prevencao de doengas como: maléria,
leischmanniose, verminoses, doencas respiratorias agudas, diarréias agudas,

tuberculose e casos de hanseniase.
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D) Saneamento basico

As sedes dos municipios da RH do Tacutu contam com abastecimento de
adgua fornecida pela CAER (Companhia de Aguas e Esgotos de Roraima).
Segundo dados do PDLIS (2004) a limpeza publica nas sedes dos municipios
sdo realizadas diariamente atravées de caminhfes de coleta da Prefeitura
Municipal, que realiza o servico somente na sede do Municipio. As cidades da RH
do Tacutu ndo dispde de uma rede eficiente de captacdo de aguas pluviais,
sendo necesséarias obras de drenagem na sede municipal, onde existem
problemas de drenagem, pois sdo alagaveis (sujeitas a enchentes). O
escoamento das aguas pluviais € feito através da superficie, mediante as

depressoes laterais das ruas.

A cidade nao dispbe de rede de captacdo de esgotos; os dejetos
domiciliares sé@o eliminados através de fossas sépticas (privadas higiénicas) e
fossas negras. Grande parte do saneamento basico, dos municipios, € composto
por fossas sépticas perfazendo um total de mais de 90% e as fossas negras em
torno de 5 a 10%.

Na pesquisa de campo se observou areas potenciais para o0
desenvolvimento de vetores, como os lixdes proximos a cidade, terrenos baldios e

problemas de aguas paradas principalmente na estacéo chuvosa.

Os municipios ndo possuem incinerador; o lixo hospitalar € jogado no lixao
juntamente com o doméstico. O transportado ocorre sem nenhum cuidado, luvas,
mascaras ou equipamentos para proteger os funcionarios que manuseiam 0s

mesmos e a populacgéo.

O lixo geralmente é depositado em um buraco cavado pela prefeitura e logo
apos este é parcialmente queimado, observou-se a enorme presenca de galhadas
que diminuem em muito a vida util deste lixdo. Nenhum estudo acerca do lencol
freatico e qualidade da agua foram realizados se levando em conta os metais
pesados. No municipio de Uiramuta a situacdo é mais critica, pois estes sao
simplesmente jogados em uma vocoroca que é uma &area de nascente. O
municipio do Bonfim o lixo é depositado em um areal, o lixo na area urbana em

Bonfim é igualmente problematico.
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Quanto ao item tratamento de esgoto domestico, os municipios dispdem de
central de tratamento de esgotos composta por tanques de estabilizacdo, no

entanto em grande parte nao funcionam.

E) Passivos ambientais

Foram identificados diversos passivos ambientais nesta pesquisa para os
municipios da RH do Tacutu, principalmente aqueles relacionados a area de
garimpo e a queimadas para a formacéo de pastagens.

Os municipios tém como seu principal meio de producado a area agricola, e
como ndao ha um incentivo para a agricultura mecanizada, a Unica maneira do
colono de limpar a terra e fazendo a pratica da queimada. No periodo mais seco
do ano, as &reas rurais dos municipios sdo alvo de intensas gqueimadas,
principalmente segundo alguns produtores para a renovacéo do pasto. No entanto
a pratica esta levando a uma perda de fertilidade e causando graves problemas

ambientais para 0 municipio.

Os registros de enchentes ou inundagbes estdo relacionados as areas
préximas a rios e lagoas da bacia bem como aqueles terrenos de topografia mais
baixa. As populacdes das areas urbanas dos municipios estdo em um terreno de

topografia elevada o que dificulta a ocorréncia de inundacoes.

As areas hidricas que podem ser consideradas degradadas sado
relacionadas a cabeceiras de pequenos igarapés, o qual as areas de nascentes

foram desmatadas, alem de alteracGes dos cursos dos mesmos.

4.5.4.RH do Anaua
A RH do Anaua na microrregido Sul de Roraima e na Mesorregiao de
Iracema, Caracarai e S&o Luiz do Anaua.

Os municipios que estao localizados na area da RH do Anaua sao: parte dos

municipios de Iracema, Caracarai e Sao Luiz do Anaua.

A RH do Anaua conta com grande parte do seu territério ocupado por area

indigena, as comunidades indigenas localizadas na &rea da bacia sdo: areas
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indigenas, Jacamim, Wai-Wai e area indigena Yanomami englobando areas dos
municipios de Iracema, Caracarai e Sao Luiz do Anaua. A RH do Anaua possui

como rios principais o Rio Jarani, Branco e Anaua.

A) Populacéo total e urbanizacao
A RH do Anaua possui uma populacao extremamente pequena em torno de
24.158 habitantes, perfazendo em torno de 5 a 8% da populagéo do estado de

Roraima, sendo que o municipio com maior populagéo na bacia é Caracarai.

O grau de urbanizacdo na bacia seguindo a definida para os municipios
pode ser considerado baixo; a area urbana esta concentrada na sede do

municipio, compreendendo basicamente a area central.

B) Atividade econémica

Os municipios da area da bacia tém a sua atividade econdémica calcada
principalmente na area de producédo primaria, se destacando a agropecuaria e
agricultura com a presenca de grandes latifundios para a criacdo extensiva de
gado. Os municipios tém na producdo de arroz o carro chefe das suas

economias.

A atividade de pecuéaria predominante € a criacdo extensiva de gado
espalhado pelas propriedades, muitas delas caracterizadas por grandes
latifandios e com baixo percentual do PIB dos mesmos.

Os municipios da RH do Anaua nédo dispdem de grandes industrias; as
empresas que atuam no setor industrial sdo micro, distribuidas nos ramos da

construcéo civil, panificagdo e marcenaria e mecanica.

Os municipios da RH do Anaua possuem pontos turisticos interessantes
como as do municipio de Caracarai que possui uma boa infra-estrutura para
receber turistas, 0 mesmo conta com quatro hotéis, conforme dados coletados “in
loco” em 2007. Ja o municipio de Sdo Luiz e Iracema contam com uma precaria
rede de hotéis. No entanto apenas 9% dos entrevistados apontam o turismo como

potencial de desenvolvimento para a regiao.
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C) Aspectos epidemiologicos e sanitarios
Os dados Epidemiolégicos apontam principalmente para a alta incidéncia de

casos de malaria, leischmanniose, hanseniase e tuberculose.

Os aspectos sanitarios dos municipios da RH do Anaua estéo relacionados
as atividades de vigilancia sanitaria na prevencdo de doencas como: malaria,
leischmanniose, verminoses, doencas respiratdrias agudas, diarréias agudas,

tuberculose e casos de hanseniase.

D) Saneamento basico

Segundo dados da prefeitura 100% da populacdo das areas urbanas dos
municipios recebem agua tratada. As sedes dos municipios contam com
abastecimento de agua fornecida pela CAER (Companhia de Aguas e Esgotos de
Roraima).

Segundo dados do (PDLIS 2004) a limpeza publica é realizada diariamente
através de caminhfes de coleta da Prefeitura Municipal, que realiza o servi¢o

somente na sede do Municipio.

As cidades da RH do Anaua nao dispbéem de uma rede eficiente de captacao
de aguas pluviais, sendo necessarias obras de drenagem na sede municipal,
onde existem problemas de drenagem, pois sdo alagaveis (sujeitas a enchentes).
O escoamento das aguas pluviais é feito através da superficie, mediante as
depressoes laterais das ruas. As cidades nédo dispdem de rede de captacédo de
esgotos; os dejetos domiciliares sdo eliminados através de fossas sépticas
(privadas higiénicas) e fossas negras. Grande parte do saneamento basico, dos
municipios, € composto por fossas sépticas perfazendo um total de mais de 90%
e as fossas negras em torno de 5 a 10%.

Na pesquisa de campo se observou areas potenciais para o0
desenvolvimento de vetores, como os lixdes proximos a cidade, terrenos baldios e

problemas de 4guas paradas principalmente na estacdo chuvosa.

Os municipios ndo possuem incinerador e o lixo hospitalar é jogado no lixdo

do municipio juntamente com o lixo doméstico. O lixo igualmente € transportado
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sem nenhum cuidado, sem luvas, mascaras ou equipamentos para proteger 0s

funcionarios que manuseiam os mesmos e a populacao.

O destino final nos municipios da bacia sédo os lixdes, localizados proximos
as sedes dos municipios. O lixo geralmente é depositado em um buraco cavado
pela prefeitura e logo apés este é parcialmente queimado, observou-se a enorme
presenca de galhadas que diminuem em muito a vida util deste lixdo. Nenhum
estudo acerca do lencol freatico e qualidade da agua foram realizados se levando

em conta os metais pesados.

Quanto ao item tratamento de esgoto domestico, os municipios dispde de
uma centrais de tratamento de esgotos composta por tanques de estabilizacao,

no entanto em grande parte néao funcionam.

E) Passivos ambientais

Os municipios tém como seu principal meio de producado a area agricola, e
como ndao ha um incentivo para a agricultura mecanizada, a Unica maneira do
colono de limpar a terra e fazendo a pratica da queimada. No periodo mais seco
do ano, as &reas rurais dos municipios sdo alvo de intensas queimadas,
principalmente segundo alguns produtores para a renovacéo do pasto. No entanto
a pratica esta levando a uma perda de fertilidade e causando graves problemas

ambientais para o municipio.

Os registros de enchentes ou inundacgbes estdo localizados nas regides
proximas aos rios, que apresentam baixa topografia. As populacdes das areas
urbanas dos municipios estdo em um terreno de topografia elevada o que dificulta

a ocorréncia de inundacdes.

As areas hidricas que podem ser consideradas degradadas sado
relacionadas a cabeceiras de pequenos igarapés, o qual as areas de nascentes

foram desmatadas.
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4.5.5.RH do Jauaperi
A RH do Jauaperi na microrregido Sul de Roraima e na Mesorregiao de

Roraindpolis, Sado Jodo da Baliza e Caroebe.

Os municipios que estéo localizados na area da RH do Jauaperiséo: parte
dos municipios de Rorainépolis, Sdo Joao da Baliza e Caroebe.

A Bacia do Jauaperi conta com grande parte do seu territério ocupado por
area indigena, as comunidades indigenas localizadas na area da bacia sdo: area
indigena, Waimiri-Atroari, Trombetas Mapuera, Wai-Wai ver mapas dos
municipios Rorainépolis,Caroebe e Sdo Joao da Baliza.

A RH do Jauaperi possui como rios principais o Rio Jauaperi, Jatupu e

Jatupuzinho.

A) Populagao total e urbanizacao

A RH do Jauaperi possui uma populacdo extremamente pequena em torno
de 33.256 habitantes, perfazendo em torno de 10% da populacdo do estado de
Roraima, sendo que o municipio com maior populag¢do na bacia € Roraindpolis. O
grau de urbanizacdo na bacia seguindo a definida para os municipios pode ser
considerado baixo, a area urbana esta concentrada na sede do municipio,

compreendendo basicamente a area central.

B) Atividade econdémica

Os municipios da &rea da bacia tém a sua atividade econdmica calcada
principalmente na area de producédo primaria, se destacando a agropecuaria e
agricultura com a presenca de grandes latifundios para a criacdo extensiva de

gado.

Os municipios tém na producao de arroz o carro chefe das suas economias,
no entanto a pauta de produtos primarios € uma das mais diversificadas. Estes
municipios contam com auxilio técnico, na escolha de variedades e formas de

manejo da produc¢do agricola.

128



I 0

ENGENHARIA

A atividade de pecuaria predominante na RH do Jauaperi é a criacao
extensiva de gado espalhado pelas propriedades, muitas delas caracterizadas por

grandes latifundios e com baixo percentual do PIB dos mesmos.

O extrativismo vegetal da regido se concentra principalmente na atividade
madeireira, principalmente no municipio de Rorainépolis, o qual é a principal

atividade econémica do municipio.

Os municipios da RH do Jauaperi ndo dispdem de grandes industrias; as
empresas que atuam no setor industrial sdo micro, distribuidas nos ramos da
construcéo civil, panificacdo, marcenaria e na producao de carvdo. No municipio
de Caroebe se esta iniciando 0 processo de agroindustria através da cooperativa

dos produtores de banana.

Os municipios da RH do Jauaperi ndo dispdem atividades ligadas a

mineracao ate o momento, conforme levantamento realizado em 2007.

Os municipios da RH do Juaperi possuem pontos turisticos interessantes
como as do municipio de Roraindpolis que possui uma boa infra-estrutura para
receber turistas, 0 mesmo conta com cinco hotéis, conforme dados coletados “in
loco” em 2007. J& o municipio de Caroebe e Sdo Jodo da Baliza contam com uma
precaria rede de hotéis; e a principal atracdo turistica sdo as vaquejadas. No
entanto o setor € apontado por apenas 4% da populacdo como uma das

potencialidades de desenvolvimento da regiéo.

C) Aspectos epidemioldgicos e sanitarios
Os dados Epidemiolégicos apontam principalmente para a alta incidéncia de

casos de malaria, leischmanniose, hanseniase e tuberculose.

Os aspectos sanitarios dos municipios da RH do Jauaperi estédo
relacionados as atividades de vigilancia sanitaria na prevencdo de doencas como:
malaria, leischmanniose, verminoses, doencas respiratorias agudas, diarréias

agudas, tuberculose e casos de hanseniase.
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D) Saneamento basico

Com base nos dados da prefeitura, € registrado que 100% da populacéao das
areas urbanas dos municipios recebem agua tratada. As sedes dos municipios da
RH do Jauaperi contam com abastecimento de agua fornecida pela CAER

(Companhia de Aguas e Esgotos de Roraima).

Segundo dados do PDLIS (2004) a limpeza publica nas sedes dos
municipios da RH do Jauaperi sdo realizadas diariamente através de caminhdes
de coleta da Prefeitura Municipal, que realiza o servico somente na sede do
Municipio.

As cidades da RH do Jauaperi ndo dispdéem de uma rede eficiente de
captacdo de &guas pluviais, sendo necesséarias obras de drenagem na sede
municipal, onde existem problemas de drenagem, pois sdo alagaveis (sujeitas as
enchentes). O escoamento das aguas pluviais é feito através da superficie,
mediante as depressoes laterais das ruas. As cidades nao dispdem de rede de
captacdo de esgotos; os dejetos domiciliares sédo eliminados através de fossas
sépticas (privadas higiénicas) e fossas negras. Grande parte do saneamento
basico dos municipios € composto por fossas sépticas perfazendo um total de

mais de 90% e as fossas negras em torno de 5 a 10%.

Na pesquisa de campo se observou areas potenciais para o0
desenvolvimento de vetores, como os lixdes préximos a cidade, terrenos baldios e

problemas de 4guas paradas principalmente na estacao chuvosa.

Os municipios ndo possuem incinerador e o lixo hospitalar é jogado no lixao
do municipio juntamente com o lixo doméstico. O lixo igualmente € transportado
sem nenhum cuidado, sem luvas, mascaras ou equipamentos para proteger os

funcionarios que manuseiam os mesmos e a populagéo.

O destino final nos municipios da bacia sao os lixdes, localizados proximos
as sedes dos municipios. O lixo geralmente € depositado em um buraco cavado
pela prefeitura e logo apés este é parcialmente queimado, observou-se a enorme
presenca de galhadas que diminuem em muito a vida util deste lixdo. Nenhum
estudo acerca do lencol freatico e qualidade da agua foram realizados se levando

em conta os metais pesados. Na area da bacia este € um dos graves fatores
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ambientais, em que o lixo € simplesmente jogado em lixdes improvisados,

misturados por vezes a ossadas de animais.

Quanto ao item tratamento de esgoto domestico, os municipios dispdem de
centrais de tratamento de esgotos composta por tanques de estabilizacdo, no
entanto em grande parte ndo funcionam. No municipio de Caroebe, ocorre que o
mesmo esta com a bomba quebrada e todos os dejetos estdo sendo carreados
para um igarapé. Em Roraindpolis apesar dos tanques construidos ndo ha
tubulacdo para levar o esgoto até os tanques.

Segundo informacdes das prefeituras ndo ha nenhum programa ou projeto

de vigilancia da agua para o consumo humanao.

E) Passivos ambientais

Os municipios tem como seu principal meio de producdo a &rea agricola, e
como ndao ha um incentivo para a agricultura mecanizada, a Unica maneira do
colono de limpar a terra e fazendo a pratica da queimada. No periodo mais seco
do ano, as areas rurais dos municipios sdo alvos de intensas queimadas,
principalmente segundo alguns produtores para a renovacéo do pasto. No entanto
a pratica esta levando a uma perda de fertilidade e causando graves problemas

ambientais para 0 municipio.

Nao ha registros de enchentes ou inundacdes. As populacdes das areas
urbanas dos municipios estdo em um terreno de topografia elevada o que

dificulta a ocorréncia de inundacoes.

As areas hidricas que podem ser consideradas degradadas sao
relacionadas a cabeceiras de pequenos igarapés, o qual as areas de nascentes
foram desmatadas, alem de lagoas poluidas. No municipio de Caroebe se
observou este processo no cultivo da banana e para a criacdo extensiva de gado
nos municipios de Jodo e Caroebe. Este fato tem levado a seca de areas de

nascentes e ao assoreamento.
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4.5.6.RH do Branco Sul
A RH Branco Sul situada na microrregido Sul de Roraima e na

Mesorregido dos municipios de Caracarai e Rorainopolis.

Os municipios que estdo localizados na area sdo: parte do Municipio de
Caracarai e pequena parte do municipio de Rorainépolis.

A regido conta com grande parte do seu territério ocupado por area
indigena, as comunidades indigenas localizadas na area da bacia sdo: area

indigena Yanomami

A RH do Branco Sul compde-se do Rio Branco e os rios Catrimani, Amajau e
Xeriuini. O regime hidrografico é definido por um periodo de cheia, nos meses de
marco a setembro, com a maior elevacdo no més de junho. No periodo seco
(outubro a fevereiro) as aguas baixam consideravelmente, impossibilitando a

navegacao.

A navegabilidade no baixo rio Branco - definida pelo regime pluviométrico - €
realizada somente nos baixos cursos e principais afluentes, durante o periodo de
maior precipitacdo. Nesse periodo, 0 acesso é constante, menos pelas
embarcacdes de 75 toneladas de capacidade, cuja navegacao fica restrita ao
periodo chuvoso. De Caracarai a foz do Rio Branco existe uma formacao

significativa de llhas.

A) Atividade econOGmica

A RH é representada pelas areas dos municipios de Caracarai e
Roraindpolis. Estes como os demais municipios do estado dependem da
transferéncia de recursos financeiros externos. Os principais repasses financeiros
provem do Fundo de Participacdo dos Municipios (FPM) e outras transferéncias
governamentais. A base econdmica gera uma receia demais pequena que nao
cobre os gastos minimos da administrardo. A geracdo de emprego e renda na
bacia se baseia principalmente no extrativismo e a pesca, além do artesanato

gue séo a principal fonte demanda da mé&o-de-obra local.
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Tem a sua producdo principalmente na area primaria, se destacando a
agricultura de subsisténcia ndo ha na area a presenca de grandes latifindios para

a criacdo extensiva de gado.

A atividade de pecuéria se restringe a pequenas cabecas para subsisténcia

na area da bacia.

O extrativismo vegetal na bacia se restringe a castanha e outros retirados da
floresta. No entanto a floresta é praticamente desconhecida e possui grande
potencia, devido a sua grande biodiversidade.

Os pontos turisticos apontados pelos moradores e o observado nas
pesquisas de campo apontam como 0s principais atrativos turisticos: as unidades
de conservacao como as estacdes Ecoldgicas de Caracarai e de Niquig; e, ainda,
o0 Projeto de Preservacao de Quelbnios, todos sob a jurisdicdo do IBAMA. A
regido conta ainda com belas paisagens com praias selvagens e canais que séo

Otimas para pesca esportiva.

B) Aspectos ambientais

Como na area da bacia ndo possui areas urbanos, apenas pequenos
povoados como Santa Maria do Boaiagu, a 4gua oriunda de pocos; em outras
propriedades do municipio a mao de obra empregada na producao € basicamente

familiar. Praticamente ndo se utiliza mecanizagao nestas propriedades.

Outros recursos ambientais como a biodiversidade, ja que a area é cercada
por uma densa mata ciliar, tem um grande potencial para o desenvolvimento

sustentavel da regiao.

O acesso da regiao pode ser feito por barco. Os canais, que cortam a area
do baixo Rio Branco, tém ainda grande potenciais como 0s peixes ornamentais

alem da pesca esportiva. Estes ainda possuem uma grande beleza cénica.

133



5. AVALIACAO DE CONDICOES PROPICIAS A DISPONIBILIDA DE
HIDRICA.

5.1. Avaliac&o tematica

Na avaliacdo das condi¢cdes propicias a disponibilidade hidrica do Estado
foram utilizadas além das informacdes de diagndéstico, técnicas aplicadas ao
processamento e tratamento das imagens de sensores remotos orbitais e a
elaboracdo de mapas tematicos a serem utilizados nos estudos integrados das

bacias hidrograficas do Estado de Roraima.

A fase de processamento e tratamento das imagens orbitais abrangeu a
aquisicdo e selecdo de cenas para o recobrimento de todo o territério do estado
de Roraima; bem como a aplicacdo de operacbes corretivas, composicao de
mosaicos, ampliacdo de contraste e recortes para a formacdo de poligonos

referentes a area de abrangéncia de cada bacia previamente definida.

Os mapas tematicos, foram elaborados modelos de elevacédo digital a partir
de dados de altimetria do SRTM (Shuttle Radar Topographic Misson), com a
finalidade de gerar mapas de declividade para cada bacia hidrografica analisada.
Ressalta-se que a geracdo desses mapas baseou-se em operacdoes de
interpolacdo, utilizando-se médias ponderadas. Com relacdo aos demais mapas
tematicos, salienta-se que se encontra em fase de confec¢cdo os mapas de solos

e de vegetacao para cada bacia hidrografica definida.

Os principais materiais utilizados consistiram nas cenas do satélite Landsat
5/TM em todas as suas bandas espectrais, referentes aos anos de 2004 e 2005
para as areas de pouca ou sem atividade antrOpica, em geral as areas de
fronteira com a Venezuela, com excecdo a regido de fronteira em Pacaraima.
Utilizou-se também cenas de 2006 para as areas de maior uso e ocupacao no
estado, em geral as areas do norte do estado, ao longo do rio Branco, BR- 174 e
das principais rodovias estaduais. A seguir apresenta-se a lista da érbita/ponto
das cenas utilizadas: 232/56, 001/57, 233/57, 232/57, 231/57, 231/58, 232/58,
233/58, 001/58, 233/59, 232/59, 231/59, 233/60, 232/60, 231/60, 231/61 e 232/61.

As informacdes de altimetria utilizadas para a geragcdo dos mapas de

declividade foram obtidas a partir dos dados SRTM e do Google Earth. Nos dois
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casos o datum utilizado € WGS 84, porém foi realizada a conversdo para o datum
SAD 69, através do aplicativo Gencoord da Universidade Federal de Brasilia, em
razdo dos bancos de dados, deste projeto, serem criados neste referido datum, a

fim de atender exigéncias do termo de referéncia.

Os procedimentos do processamento das imagens digitais foram realizados
no Laboratorio de Geoprocessamento do Nucleo de Pesquisas em Recursos
Naturais (NUREN) da Universidade Federal de Roraima (UFRR), com o uso do
aplicativo PCI Geomatics, v.9.1.7., enquanto que 0s mapas tematicos estdo sendo
elaborados com auxilios de dados de campo e de técnicas de interpretacdo visual
de imagens de sensores remotos e de geoprocessamento em ambientes de
sistemas de informacdes geograficas (SIG’s), utilizando-se os aplicativos ARCGIS
e SPRING instalados nos computadores do Laboratério de Geoprocessamento do
NUREN/UFRR.

A primeira etapa dos tratamentos das imagens digitais de sensores remotos
consistiu na operacao de atenuacéo dos efeitos da interferéncia dos constituintes
atmosféricos. Esta operacdo visa obter imagens com novos valores de tons de
cinza, mais proximos dos valores reais da média da radiancia de todos os alvos
constituintes da area de resolucédo imageada pelo sensor, no caso 30 m. Para tal
foi aplicada a técnica de subtracdo do pixel escuro, onde se seleciona alvos que
teoricamente teriam valores de niveis de cinza igual ou préximo de zero, devido
as caracteristicas fisico-quimicas de forte absorcédo da radiacdo eletromagnética
nas faixas espectrais do visivel e infravermelho, como corpos aquosos, ou
agueles em que a luz ndo alcancou como sombras de nuvens e/ou de relevo. A
obtencdo de uma curva assintotica entre o ponto médio das bandas espectrais do
sensor TM e os valores dos niveis de cinza dos alvos selecionados comprovam a

atenuacao dos efeitos atmosféricos.

A etapa seguinte correspondeu as correcdes das distorcdes geométricas,
aplicadas em todas as imagens utilizadas através de modelos matematicos
polinomiais e de ortorretificacdo, este ultimo, por meio de fun¢des racionais com
pelo menos 10 coeficientes polinomiais. Os dois modelos utilizam pontos de
controle no terreno de coordenadas geograficas conhecidas e suas respectivas

cotas altimétricas, levantados durante os trabalhos de campo e com auxilio do
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Google Earth. No caso da técnica de ortorretificacdo, além dos pontos de
controle, se fara uso de modelos de elevacéao digital, elaborado a partir de dados
SRTM de resolugéo espacial de 92 m. Deste modo, esta metodologia permite
conjuntamente efetuar a reducdo das distorcdes devido as variagbes da
topografia e o georreferenciamento da imagem. Salienta-se ainda que toda base
de dados criada, seja ela de imagens, seja de dados vetoriais, foi

georreferenciada no sistema de projecdo UTM, utilizando-se o datum SAD-69.

Apbs as operacdes de correcdes foram efetuados os procedimentos para a
elaboracdo dos mosaicos correspondentes as areas de abrangéncia das bacias
hidrogréaficas. Em seguida varios tipos de realce de contraste foram aplicados com
intuito de se obter uma imagem de qualidade visual e similaridade radiométrica,
especialmente, das areas comuns das cenas mosaicadas, entre estes se
destacam os mais utilizados: ampliacéo linear de contraste, ampliacdo através da

funcao raiz e a manipulacédo do histograma.

Quanto a combinacao das bandas espectrais para composi¢ao colorida, em
razdo da indisponibilidade de algumas bandas espectrais de algumas cenas,
optou por usar a composicdo 5R4G3B, pois estas bandas estdo presentes em

todas as cenas adquiridas.

A priori as elaboracbes dos mapas seguem duas metodologias dependendo
dos tipos de dados de entrada. Para os mapas produzidos a partir de dados
numéricos, como o0s de altimetria e declividade. A seguinte sequéncia foi

obedecida:

a) Importacdo para o SIG dos dados numéricos ou na forma de grade ou na
forma de imagens em niveis de cinza, os conhecidos modelos de elevagéo
digital;

b) Redistribuicdo dos niveis de cinza das imagens de altimetria através de
uma distribuicdo de quantizacdo normalizada, a fim dos pixels ocuparem
todo o espaco entre 0 e 255 e assim se obter uma melhor visualizagédo do
gradiente altimétrico da area, fato que pode ser constatado nos mapas
altimétricos colorizados;

c) Aplicacéo de técnicas de interpolacdo como a média ponderada por cota e

guadrante, e ocasionalmente a krigagem, no caso especifico, esta técnica
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foi aplicada para geracdo dos mapas de declividade a partir do dados de
altimetria;

d) Classificacdo (fatiamentos) para definicdo das classes teméaticas de
declividade.

Para os mapas produzidos a partir de dados tematicos, como os de solos e

cobertura vegetal. A seguinte sequiéncia foi desenvolvida e obedecida:

a) Criacao das classes teméticas em funcao da tipologia mapeada em campo;

b) Importagéo dos pontos descritos em campo;

c) Edicdo dos poligonos, referentes as classes tematicas, baseados na
associacao entre os pontos de campo e a interpretacao visual das fei¢cdes
de drenagem, relevo, variacédo das tonalidades de cinza e de matiz e dados

de mapas anteriores.
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5.2. Vulnerabilidade hidrica segundo os parametros hidrolégicos e
climatolégicos
Considerando os parametros hidrologicos e climatolégicos avaliados:
precipitacdo pluviométrica, umidade relativa do ar, evaporacdo, temperatura e
classificacdo climatica; avaliou-se a vulnerabilidade natural segundo estes fatores

a perda de potencial hidrico.

Desta forma, os fatores (caracteristicas) que contribuissem para a menor
oferta de agua receberiam Peso 1 (um) e os que mais favoreceriam Peso 3

(trés) ; os valores intermediarios receberiam Peso 2 (dois) .

Cada parametro foi reclassificado segundo este critério, como por exemplo,
a precipitacdo pluviométrica:

Classe Peso

<1500 mm 1

1500 — 2000 mm 2

2000 — 2500 mm 3

Estes fatores, apds reclassificados, foram combinados entre si no Arc View,

e geraram a composicao da Figura 69.

O resultado mostra que em termos de vulnerabilidades, e prioridades de
gestdo, tomando como base apenas 0s elementos climaticos as regides de maior
prioridade sado: Tacutu e Anaua; seguidas das RH’s Uraricoera e Jauaperi. As
RH’s Branco Norte e Sul devem ficar voltadas a uma gestdo de carater mais

preventivo.
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5.3. Vulnerabilidade hidrica segundo os principais condicionantes
naturais da paisagem
5.3.1.RH do Branco Norte
Em relacdo a vulnerabilidade natural desta regido observa-se que do ponto
de vista fisionbmico, esta guarda muitas semelhancas com a bacia do rio
Uraricoera: um imenso vale entre cordilheiras montanhosas, as vezes com
afloramentos rochosos, estabelecendo rapida drenagem das aguas pluviais e rios
perenes pela copiosidade das chuvas, bem distribuidas ao longo do ano na regiao
de floresta, havendo um breve periodo de estacionalidade, que vai se tornando
maior a medida que se direciona para leste, regido de dominio das savanas, que

se estabelecem na planura sedimentar.

Contudo, imp6em-se muitas peculiaridades, como o menor nivel altitudinal
das serras, auséncia de altiplanos e menor bacia de captacdo que a do rio
Uraricoera. Em geral ha maior ocorréncia de areas planas ou suavemente

onduladas, especialmente nos vales.

Na pedologia também ha o predominio de Argissolo Vermelho-Amarelo.
Porém, o surgimento de extensas areas de Latossolo Vermelho-Amarelo com
textura argilosa alternadamente com Argissolo Vermelho-Amarelo, associado a
um regime pluviométrico superior a 1.700 mm anuais, condicionaram a vegetacao

florestal, mas bastante diversificada.

Na analise fitogeografica ocorre uma importante alteracdo na paisagem com
a maior profusdo das florestas Estacional Semidecidual e a Floresta Ombrdfila
Aberta sem palmeiras na faixa intermediaria da sub-bacia, o que esta associada

as variacdes pedoldgicas ja citadas.

O principal rio da regido € o Mucajai, que desagua no rio Branco. O Mucajai
€ um rio praticamente sem praias e sem bancos de areia, ndo influenciando
marcantemente na vegetagcao adjacente. Suas nascentes estao nas proximidades
do Pico Redondo, com elevagdes de 1.000 m de altitude. Nesta regido o Mucajai
apresenta meandros. Posteriormente recebe a afluéncia de dois rios importantes:
o Nunes Melo pela margem esquerda e o Couto Magalh&es pela margem direita,

ambos sédo drenos de regides serranas com mesmos homes. Ao longo de seu
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trajeto observa-se a formacao de barrancos altos, presenca de varias corredeiras

e afloramentos rochosos.

A regido ainda inclui outras relevancias. Uma delas € a importante area de
savana gramineo-lenhosa, onde esta localizada a capital do estado, Boa Vista,
que ainda hoje possui dependéncia do transporte de cargas por via fluvial.
Somente em 1975 houve acesso rodoviario entre Boa Vista e Manaus (BR-174), a
qual recebeu pavimentacdo asfaltica em 1998. O mesmo aconteceu entre as
conexdes terrestres com a Republica Bolivariana da Venezuela e Republica

Cooperativa da Guiana.

Os impactos observados tanto nos ecossistemas florestais, quanto
campestres, jA provocaram fortes alteragcbes e comprometimentos ambientais,
apesar da regiao estar integrada recentemente aos eixos de demanda de matéria-
prima. Esta Sub-bacia é a que mais tem sofrido impactos como dos projetos de
assentamentos—PA’s do INCRA em area de floresta associados a extracdo
desordenada de madeira, desflorestamento de extensas areas de florestas para
criagdo de gado bovino, rizicultura em varzeas dos rios, fronteira agricola da soja
e projetos de florestamento em &area de savana com Acacia mangium. Todos
estes provocam marcante impacto sobre os recursos hidricos locais, bem como

sobre a vegetacao.

Outra caracteristica tangente a esta unidade é formacgéo do rio Branco, que
em seguida recebe a confluéncia do rio Cauamé. Ao nivel da gestdo dos recursos
hidricos, esta regido torna-se importante porque € a que apresenta maior
diversidade de atividades. Historicamente é a regido de mais antigo antropismo,

inclusive sobre as areas florestais.

A regido campestre apresenta como destaque os lagos formados pela ma
drenagem do relevo associado as caracteristicas pedolégicas. Eles séo
frequentes ao longo da Savana Gramineo-lenhosa. Na regido leste de Boa Vista
existe um conjunto deles que originam uma rede de igarapés, quase todos
cortando a cidade. Trata-se de um complexo e delicado sistema natural de
drenagem deste ecossistema que merece atencdo. A composicdo da paisagem,

incluindo a formacdo e manutencdo das veredas depende fundamentalmente
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destas fontes d’agua. Recentemente foram identificadas varias espécies reliquias,

indicando maior valor para estes ambientes.

Outra situacgédo relevante no cendrio da Sub-bacia € a ocorréncia amiude de
afloramentos basalticos da Formacédo Apoteri, e em destaque a regido de Monte
Cristo, area periurbana de Boa Vista. Tao distinta € a paisagem que serviu de
argumento para criagdo de uma unidade de conservacdo denominada Reserva
Mani. Porém, o avanco da rizicultura estd comprometendo a qualidade ambiental
desta regido com colinas e areas de alagacdo do rio Cauamé, poluindo rios e

secando igarapés.

Desta forma esta regido agrupa um conjunto de caracteristicas que denotam
uma alta vulnerabilidade a manutencdo da disponibilidade hidrica da bacia do rio
Branco, sendo uma area cujo processo de modificacdo resultara em sérias

alteracdes de oferta de 4gua a jusante.

5.4. RH do rio Uraricoera

A Sub-Regido Hidrografica do rio Uraricoera desempenha papel
preponderante sobre a hidrologia de Roraima, tendo como centro o rio Uraricoera,
que recebe varios tributarios, destacando-se rio Parimé, rio Paricarana, rio Pacu,

rio Majari, rio Ereu, rio Uraricad, rio Acari, dentre outros.

A interpretacdo dos aspectos naturais desta Sub-bacia € relativamente
simples, ndo obstante sua importancia. Partindo do relevo altiplano das serranias
a oeste e a norte, tem-se a drenagem de toda a regiao florestal canalizada para o
desagie no rio Uraricoera. Percorrendo um gradiente altitudinal descendente, o
rio Uraricoera perpassa aproximadamente um quinto de sua extensao em area de

savana, até confluir com o rio Tacutu para formar o rio Branco.

A regido possui tipo climatico “Am” pela classificacdo de Koéppen. Segundo
Barbosa (1997), tal clima se estabelece em um corredor que sofre influéncia das
Savanas, da floresta umida e dos altos relevos do norte de Roraima. Possui
estacdo seca definida, mas com menos rigor que em “Aw”. A quantidade de
chuvas caidas esta entre 1.700-2.000 mm/ano. Recebe influéncia moderada dos

sistemas de circulagdo amazonicos que predominam em Roraima (CIT e mEc).
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Porém, estima-se que a regido mais a oeste e as elevacbes acima de 1.500
metros devem possuir cota pluviométrica superior a 2.000 mm/ano. Existe
regularidade na distribuicdo destes valores ao longo do ano, mesmo ocorrendo
reducdo desta frequéncia durante alguns meses do ano, com maximo

pluviométrico em maio-julho, congregando 40% do total precipitado anual.

O percurso na savana recebe descarga d’agua proveniente de igarapés e
rios da regido serrana de Pacaraima, drenando as serras de Sorocaima,
Orocaima e outras sob cobertura de Floresta estacional. H4 drenagem também de
algumas areas de savana estépica. Na planura da savana gramineo-lenhosa
sucede a formacdo de banhados, lagoas e abaciados resultantes das péssimas

condi¢cbes de drenagem deste ambiente.

Identicamente a Sub-bacia do Tacutu, esta regido também foi alvo da
garimpagem intensiva durante muitos anos. Atualmente é possivel verificar a
recomposicdo da vegetacdo em pistas de pouso e barrancos onde se
desenvolviam as atividades. Aqui os danos ambientais sobre a vegetacdo néo

trouxeram consequéncias tao desastrosas quanto na regido do Cotingo-Uiramuta.

A regido do Uraricoera representa a area de maior expressao da Floresta
Estacional em Roraima. Existe uma extensa cobertura desta vegetacédo desde os
contrafortes da serra de Pacaraima (serras de Sorocaima e Orocaima) até as
margens do médio rio Uraricoera. A margem direita deste rio também € recoberta
pela mesma vegetacdo, na regido denominada de Pared&o. Alguns encraves
ocorrem em areas de floresta densa, principalmente nas vertentes da serra do
Tepequém e serra do Tocobiren. Também ocorrem encraves em area de savana,
além da feicdo aluvial que acompanha os grandes rios (Uraricoera e Parimé e

Surumu).

Existe uma superposicdo da Floresta Estacional com a ocorréncia de
Latossolos vermelho-Amarelo em todas as areas de ocorréncia deste substrato no
estado de Roraima. Sdo solos de boa drenagem, relativamente profundos,
distroficos e fortemente intemperizados, localizados em relevo suave ondulado a
ondulado. Na Sub-bacia do Uraricoera raramente esta vegetacdo € encontrada
em Latossolo Amarelo. Na mesma faixa territorial tem-se um indice pluviométrico

bem maior do que aquele de areas de savanas.
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A Floresta Densa, localizada a oeste desta regido, oferta uma diversidade de
propagulos de espécies arboreas, o que exerce forte pressdo no estabelecimento

do ambiente florestal.

Nos trabalhos do RADAMBRASIL foram identificadas pequenas areas desta
fitofisionomia na sub-bacia do Uraricoera. Destacam-se os contrafortes da serras
do Tocoberen, algumas areas submontanas nas proximidades da vila Trairdo e na
vertente leste da serra do Tepequém, onde a ocorréncia de palmeiras confere
uma versdo particular no cenario florestal roraimense. Ainda existem outros
encraves menores dimensdes nesta unidade hidrografica, mas que se encontram

descaracterizados pelo forte antropismo.

A Sub-Regido Hidrografica do rio Uraricoera abriga diversos refugios
ecoldgicos ou vegetacionais, que se constitui de uma flora autéctone denominada
de comunidades reliquias. Todos eles estdo localizados em areas de platd,
condicionados por solos Litdlicos e clima montano. A seguir uma resenha de cada

um dos refugios da regiao.

Os contatos entre fitofisionomias que merecem mais destaque nesta Sub-
bacia estdo situados entre a savana (arbérea) e a Floresta estacional. Outro
ecotono em destaque ocorre entre a Floresta Densa e a Floresta Estacional. Os
encraves de Floresta Aberta na regido de dominio da Floresta Densa séao
justificados pela mudanca na pedologia, saindo do predominio do Latossolo
Vermelho-Amarelo para ocorrer manchas de tamanhos consideraveis de outros

tipos de solos.

Com base nas caracteristicas apresentadas esta regido pode ser
considerada de vulnerabilidade moderada a alta, principalmente pelas suas
caracteristicas de manutencao da biodiversidade local e de suprimento de agua,

para a bacia do rio Branco.
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5.4.1.RH do Tacutu

A toponimia grafa a palavra Takutu como original, ao invés de Itacutu, ainda
que seja sugestivo para a situagao o prefixo ita, posto que o rio corre sobre um
manto rochoso exposto ao longo de quase todo seu curso, sendo inicialmente do
tipo granito-gnaisse do complexo guianense, seguido pelo afloramento baséltico
da Formacdo Apoteri. Assim, caso siga a grafia original, o correto é a

denominac&o rio Tacutu.

Curiosamente, o rio Tacutu nasce em ambiente florestal, nas encostas de
sotavento da serra do Acari, nas proximidades das nascentes dos rios Anaua e
Rupununi, importantes drenos de regides adjacentes. Porém, em sua nascente o
rio ja expressa um forte distintivo, que é o sentido de suas aguas, contrario aos
demais rios do estado. Outra distincdo € o pequeno percurso em area florestal,

passando imediatamente para area de contato com savana parque.

A paisagem local tem caracteristicas aridas porque ha bastante afloramento
rochoso, macigos colinosos de granitos, inselbergs, definindo uma drenagem
rapida pela presenca de solos rasos e pela ondulacéo do relevo. Contracenando,
0S rios e igarapés ostentam exuberante vegetacdo arbdrea com presenca de

elementos das floras das florestas ombrdfilas e das formacdes pioneiras.

A medida que o rio adentra no ecossistema da savana, passa a receber
agua de tributarios importantes (rio Jacamim, rio Urubu, rio Arraia), também
provenientes de areas florestais (contato savana-floresta estacional) que
avolumam o corpo d'agua, provocando o0 surgimento de areas de
transbordamento (vegetacdo campestre) e areas de varzeas (vegetacao arborea-
arbustiva), ambas incluidas como Formacdes Pioneiras, ora quase integralmente

sob ocupacao antropica para a rizicultura.

No ponto de sua maior inflexdo, quando inverte o sentido, o rio Tacutu passa
a receber também a descarga de tributarios provenientes da regido da savana
estépica. O primeiro deles é o rio Ireng, que nasce nas serranias do monte
Caburai, em regido de floresta densa. Todos eles (por exemplo: igarapé Bismark,
rio Viruaquim, igarapé Paricaru), provém de regides de maior altitude, as vezes

descendo em patamares altitudinais: serras com mais de 1000 m; relevo ondulado

144



I 0

ENGENHARIA

com 700m; vales encaixados entre 200m - 500m; suavemente ondulado a plano,

em torno de 90 m acima do nivel do matr.

O cenéario seguinte compreende uma regido de dominio da savana
gramineo-lenhosa, onde a afluéncia do rio Surumu, do igarapé do milho, do
igarapé Timbo e do igarapé Marauai promovem na planicie extensos “banhados”
regionalmente conhecidos como campos de Sao Marcos, inseridos no dominio da
savana gramineo-lenhosa. Estas areas também séo utilizadas recentemente para
o cultivo de arroz, principalmente ao longo da area de preservacdo permanente
do rio Surumu. Esta feicdo se estende até que o rio Tacutu se une com O rio

Uraricoera para formar o rio Branco.

Outra questdo relevante é a presenca na regido de contato entre
fitofisionomias, que na sub-bacia predomina o tipo encrave disjunto. Ou seja, as
vegetacdes adjacentes ndo se misturam. As principais areas de contatos s&o
entre floresta e savanas (estépica). Isto € observado em toda a regido de contato
da savana estépica com a floreta ombrofila, ao norte, ao sul e nas proximidades
da serra de Pacaraima. Também ocorrem disjuncdes entre a savana e a savana
estépica densa, sendo bastante perceptivel pela preferéncia do relevo
submontano da estépica densa. Nos demais casos, € frequente a ocorréncia de

ecotonos.

Desta forma, a RH do Tacutu finaliza a sequéncia do Alto rio Branco como
uma éarea de contrastes climaticos mais acentuados do Estado. Particularmente
nesta Regido Hidrogréafica do Alto Rio Branco, suas as areas recebem forte carga
d’agua superficial proveniente dos divisores das bacias Amazonas-Orinoco,
momento em que se estabelecem extensas &reas de banhados, ocupacédo de
planicies de alagacdo e varzeas, além da forte elevacdo do caudal dos rios e
igarapés. Estes divisores sdo complexos de serras e planaltos invariavelmente
superiores a mais de 1000 metros de altitude, enquanto as maiores extensdes de
savanas estdo em planicies entre 90-100 metros de altitude em relacdo ao nivel
do mar. Este assunto estabelece relacdo proxima com a linha de base e o
soerguimento do relevo a montante dos rios, determinando o cenario atual com
amplas diferencas de cotas altitudinais. A elevada energia potencial adquirida

pela dgua acarreta intensas enxurradas de dificil controle de processos erosivos
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nas areas entre 900 a 200 metros de altitude, especialmente quando associadas

as acoes antropicas pela retirada da cobertura vegetal natural.

Na planura, a 4gua tem a uma condi¢do oposta, com baixa cinética devido
ao reduzido declinio do terreno, passando a se acumular temporariamente sobre
solos das savanas. Rios importantes da hidrografia local nascem neste imenso
cordao de serras que divide as bacias do Amazonas e Orinoco. Uma infinidade de
nascentes pode se percebida nestas serranias, desde o ponto mais setentrional
do Brasil (Monte Caburai), passando pelo Monte Roraima, Serra de Pacaraima,
Complexo Urutanin-Auari, Serra Parima, dentre outras até atingir o complexo da

Serra da Mocidade.

Muitos dos pequenos rios e igarapés nao sdo percebidos em sobrevoo
devido ao denso tapete verde que a vegetacéao florestal imprime sobre o relevo,
exceto quando surgem areas abertas ou amplia-se o espelho d’agua dos rios com
presenca de corredeiras. Porém, a drenagem destes € muito bem definida em
relacdo a orientacdo do seu curso: todos sao fortemente influenciados pelo relevo,

correndo em vales encaixados.

O lado nordeste do estado é mais arido. A maior influéncia do lado oeste no
volume de descarga de agua influencia tremendamente para o entendimento da
vegetacao florestal ali residente, bem como a aridez para o entendimento da

vegetagcao campestre no lado oposto.

Como é sabido, os eventos ocorridos nestes ultimos periodos geoldgicos
sao responsaveis pela definicdo da paisagem atual. Em relagéo a formacéo do rio
Branco, isto € especialmente perceptivel. Pois o derrame de sedimentos plio-
plestocénico que ocorreu na regido no sentido nordeste-sudoeste € um forte
determinante do fluxo hidrico. Ademais, a regido recoberta pelos sedimentos
arenosos recebeu cobertura vegetal oligotréfica (savanas, campinas e

campinaranas), dada a pobreza nutricional do material transportado.

Contrariamente a légica, a regido sedimentar da planicie ocupada pelas
savanas possui péssima drenagem das aguas pluviais, devido a camada
impediente a profundidade variavel do solo, acarretando na formacdo de areas

encharcadas, lagoas e abaciamentos encharcados de extensas areas.
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Vagarosamente, via drenagens superficiais de igarapés, a agua estacional é

lentamente drenada para os rios.

Toda a descarga d’dgua da regido é atomizada na formacédo do rio Branco,
que também funciona como corredor da vegetacdo entre as florestas do sul, do
norte, do oeste e do sudeste, bem como das formacdes campestres. As
enchentes sazonais, as vazantes, o transporte de sedimentos e a perenidade dos
rios condicionam uma mescla de ambientes e oportunidades de expressado da

flora.

A RH do Tacutu apresenta, pelos elementos expostos, alta vulnerabilidade;
justificada principalmente pela heterogeneidade de fatores que compde sua
paisagem e sua importancia para manutencdo da sustentabilidade hidrica da
bacia do rio Branco.

5.4.2.RH do Rio Anau&

A segunda fase de colonizacdo em Roraima se deu pela criacdo de colonias
em ‘zona de mata’, o que aconteceu em torno da década de 1940. Assim
comecou a ocupacgao da area florestal mais antropizada do estado. Além de areas
de florestas, a Sub-bacia do rio Anaua também inclui uma pequena éarea de
savana, uma area de refugio ecologico, e uma consideravel extensédo de terras

dominadas pelas Campinas e Campinaranas.

A regido desta sub-bacia compreende uma area que abrange as duas
margens do rio Branco. No lado direito a drenagem do igarapé Agua Boa, que
mais adiante se torna rio Agua Boa do Univini. Outro igarapé deste setor é o da

Serrinha. Ambos em regiao florestal.

O outro setor é ainda mais importante, pois inclui ao norte a maior parte do
complexo serrano denominado de serra da Lua. Os principais rios sao: Cachorro,

Quitauau, Barauana, Ita, e os igarapés Cajubim, das Pedras e o Anauazinho.

Esta regido conta com parte da unidade de conservacao serra da Mocidade
e Estacdo Ecoldgica do Niquia. Engloba integralmente as unidades Parque
Nacional do Virua e Estacdo Ecoldgica de Caracarai. Ainda existem as seguintes
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Terras Indigenas —T.I. homologadas: T. I. Wai-Wai (parte), T. I. Yanomami (parte),

T.l. Malacaxeta, T.l. Tabalascada.

A regido desta Sub-bacia compreende o elo entre a regido norte e sul do
estado. Ela contém as duas rodovias de acesso. As areas de floresta preservadas
sdo aquelas serranas, de dificil acesso. Porém a ocupacédo desordenada tem
promovido forte reducdo da area florestal. Invariavelmente, a pecuaria bovina e a

instalacao de Projetos de assentamento de colonizag&o s&o as principais causas.

Esta regido pode ser considerada como de moderada vulnerabilidade, pois
sua maior contribuicdo esta na ocupacao territorial, a mais intensa do estado,
porém nao representa em termos de seu potencial natural, grandes mudancas a

disponibilidade hidrica da bacia.

5.4.3.RH do Rio Jauaperi

A Sub-bacia do rio Jauaperi possui uma caracteristica impar em relacédo as
demais relatadas neste trabalho: é a Unica delas que néo é afluente do rio Branco,
ligando-se diretamente com o rio Negro. Ainda esté incluso nesta unidade o rio
Jatapu, que possui sua rede de drenagem independente dos demais rios citados,
inclusive do rio Jauaperi, que adentra no estado do Amazonas, percorrendo
regides florestais. Contudo, tais caracteristicas desta Sub-bacia ndo se traduzem

em diferencas relevantes para a vegetacao.

A drenagem desta regidao ocorre em uma variacao altitudinal, a partir da
extremidade sudeste, na serra o Acari (altitude maxima de 1.128 m.) e seus
contrafortes (500 m.) em relevo submontano, onde nascem os principais rios
importantes do estado (rios Jauaperi, Caroebe, Jauaperi). O relevo submontano
prolonga-se e declina em sentido leste-oeste até a sede do municipio de
Roraimopolis com nivel altitudinal em torno de 350 m., definindo-se como um

divisor das Sub-bacias do Anaua-Jauaperi.

Seguindo em declinio a oeste até as cotas em torno de 120m, encontra-se
as primeiras ocorréncias de areas que receberam sedimentos de areia. Nas areas
mais proximas ao rio Branco desta unidade hé registro de altitude de 65m. acima

do nivel do mar. Aproximadamente 1/3 desta Sub-bacia € composta de vegetacao
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de Campina-Campinarana. Nas demais situacdes, o predominio absoluto de

Florestas Ombrofilas como cobertura natural.

Registra-se também a forte acdo antropica na regido, especialmente nos
altimos anos. Pelo mapa, estima-se que pelo menos metade da area florestal ja
pode ser enquadrada no tipo floresta secundaria, ou seja, aquelas que ja sofreram

pelo menos exploracdo de madeira por corte seletivo.

Esta regido abrange parte da unidade de conservacao mais recentemente
criada em Roraima: a Floresta Nacional do Anaua. Além disso, existem trés
Terras Indigenas —T.l. homologadas: T. I. Wai-Wai, T. |I. Trombetas Mapuera, T. I.
Waimiri-Atroari. Ainda considerada como uma unidade especial, a area periférica

ao reservatoério da hidroelétrica do Jatapu.

A partir do inicio da década de 1970 houve uma planificacdo estratégica de
ocupacgdo da regido sudeste do estado. Seguiu-se a politica vigente de ocupacgéo
territorial com colonizacdo de glebas florestais. Apés 30 anos, a maior parte da
area considerada como a Sub-bacia do Jauaperi esta antropizada. Até mesmo as

areas de Campina e Campinarana ndo escaparam da ocupacao.

Apds o pretexto de assentamentos de contingentes trazidos de varias
regides do Brasil, passou a acontecer o processo de concentracdo fundiaria pela
aguisicdo de lotes e ocupacao de lotes abandonados, mesmo se tratando de

areas de assentamento.

Atualmente a maior pressao é da pecuaria bovina, que tem se expandido em
funcdo da retirada dos rebanhos das savanas pela demarcacdo de varias terras

indigenas.

Além disso, ap6s promover draméticas exploracdes de florestas para
retirada de madeira nas regiées mais proximas de Boa Vista; o setor madeireiro
agora volta seus interesses para a extracdo de madeira nesta regido, fomentando
a politica local para que o governo federal repasse terras de florestas da unido
para o estado. Na verdade, muito da madeira ja foi explorada nesta Sub-bacia,
sob pretexto de inaugurar novos assentamentos em area de floresta ou de
Campinarana, o que é completamente in6cuo, dado que os assentados nao tém a

menor tradicdo em ambientes florestais da Amazonia.
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Enquanto a pecuaria bovina, seguem as aberturas de novas areas, visiveis

nas recentes imagens de satélite com muita facilidade.

Esta regido pode ser considerada como de moderada a baixa
vulnerabilidade; sua maior contribuicdo é voltada ao rio Negro e o processo de

ocupacao territorial € decorrente principalmente da falta de politicas de

ordenamento do territorio.

5.4.4.RH do Branco Sul

Para esta regido devem ser consideradas as ocorréncias de dois tipos
climaticos. O primeiro, limitado a uma pequena area ao extremo sul do estado,
mais precisamente nas planicies circunvizinhas a foz do rio Branco e adjacéncias,
o tipo climatico predominante € o “Af” pela classificacdo de Kdppen. Este clima
possui um elevado indice de precipitacdo anual (> 2.000 mm/ano), com pouca
variacdo ao longo dos anos. A variacdo entre os meses também é pequena,
embora seja possivel verificar meses com indices pluviométricos abaixo da

média, principalmente entre agosto-outubro (BARBOSA, 1998).

O segundo abrange uma area bem maior, que compreende a partir das
terras ao norte da linha do equador e sudeste do estado, até atingir os limites ao
norte desta Regido Hidrografica. Sua influéncia esta principalmente sobre um
sistema de circulacdo atmosférica denominado massa de ar equatorial (mEc). A
maioria da regido tem pluviosidade entre 1700-2.000 mm/ano e é melhor
distribuida ao longo do ano que na regido “Aw”. Ai ocorre um breve periodo de
reducdo das chuvas, de duracdo variavel em funcdo de aspectos locais, mais

acentuado nos meses de dezembro a fevereiro.

Em relacdo ao relevo, o derrame sedimentar terciario-quaternario também
atingiu esta regido, ocorrendo sobre a geologia do escudo cristalino, tendo como
consequéncia o predominio de paisagem campestre recobrindo a regido com
sedimentos arenosos. Nas demais areas predominam o ambiente florestal. As
serras cobrem menor quantidade territorial e definem os principais divisores de

agua, como a serra da Mocidade, a serra do Catrimani, a serra do Acari.
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A transversalidade do rio Branco, tornando-se um elemento centralizador da
drenagem da Regido Hidrografica do Alto Rio Branco e das areas conexas as
planicies da regido sul, acarreta consequéncias sobre o ambiente, especialmente

sobre a vegetacéo.

As aguas superficiais passam a ter papel importante no condicionamento da
vegetacao, tais como as areas alagadas pelas enchentes dos rios, especialmente
o rio Branco, as planicies com drenagem deficiente. Contudo, é incomparavel com
as consequéncias do calendario pluviométrico, ao qual a regido esta submetida,

que inclusive, também é mantenedor da saturacao hidrica do ambiente.

Ao norte, a sub-bacia apresenta como divisores de agua as serras do
Catrimani (500 m.), da Mocidade (1925 m.), e do Pacu (1375 m.). Ao oeste, na
divisa com o estado do Amazonas, situa-se a serra do Demini (500 m.). Ao leste,
o0 rio Branco, e ao sul o rio Negro.

A continuidade do tapete florestal (Floresta Ombrofila Densa e Aberta) €
interrompida pela ocorréncia de ambientes campestres, onde o substrato €&
composto pelas areias brancas. A vegetacdo campestre inclui, além da Floresta
Ombroéfila (Densa e Aberta), as Areas de Formagbes Pioneiras (pode ser

florestada), Campinas e Campinaranas, Areas de Tens&o Ecoldgica.

As comunidades ribeirinhas sdo os primeiros registros de antropismos da
cultura branca nesta Sub-bacia, e vivem em funcdo dos recursos pesqueiros e de
agricultura de subsisténcia em pequena escala. A reduzida populacdo destas
comunidades e a baixa pressdo que exercem sobre a vegetacao natural eximem
de mais comentarios. Ha outras acfes antropicas registradas nas proximidades
do rio Virua, bem como acdo do garimpo em algumas areas serranas, mas que
nao tiveram logro. Tamanha a relevancia ambiental desta regido, que parte
consideravel de suas terras sdo unidades de conservacdes federais (Parque
Nacional Serra da Mocidade, Parque Nacional do Virua e Estacdo Ecoldgica de
Niquid).

Esta regido pode ser considerada como de moderada a baixa

vulnerabilidade; sua maior contribuicdo é voltada a importancia ecologica e o fato
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de ser o referencial mais a jusante do rio Branco no estado, sendo a receptora de

toda carga sedimentar gerada a montante.

5.5. Vulnerabilidade hidrica segundo o uso e ocupa  ¢éao do solo
5.5.1.RH Branco Norte
A RH do Branco Norte possui alguns projetos ja delineados que visam o seu

desenvolvimento econdmico em uma base sustentavel.

O turismo se constitui atualmente em uma das atividades econémicas que
nao tem merecido atencdo e que pode gerar emprego e renda sem agredir o
meio ambiente. A atividade se apresenta como oportunidade de desenvolvimento
para a regido, por ser uma atividade com imenso potencial que proporcionara a
sustentabilidade requerida pelo ecoturismo. A area de atuacdo do projeto € o rio
Branco e as areas de Serra. Um dos problemas enfrentados e a caréncia de uma
infra-estrutura de atendimento aos turistas. Algumas iniciativas do setor privado
tém implantado o ecoturismo na regido, no entanto é necessario um maior
investimento na area assim como a divulgacéo do potencial ecoturistico da regiao.
No momento as atividades se restringem 0s pacotes turisticos para a clientela do

exterior.

A piscicultura desponta como alternativa econdmica para a bacia, e tem
reflexos sociais importantes por ser geradora de receita local e contribuir para a
criacdo de empregos. A regido carece de um projeto mais conciso a ser
desenvolvido principalmente na area do Rio Branco e Mucajai envolvendo as
populacdes ribeirinhas visando criar condicdes para o0 desenvolvimento da

piscicultura intensiva no Estado e o desenvolvimento sustentavel da regiéo.

Uma dos projetos empreendidos junto as comunidades do Alto Rio Branco é
atividade artesanal, utilizando para os mesmos, materiais retirados da proépria
floresta. Esta atividade ja se encontra implantada na comunidade em que a
producdo de material artesanal se utilizando os materiais recolhidos na natureza &

uma realidade, gerando emprego e renda para a populacéo local.

Em Canta h& grande potencial madeireiro, no entanto a madeira é
beneficiada na area urbana do municipio de Boa Vista, mas existem também

serrarias em varios municipios do Estado. Em Boa Vista ha varias empresas,
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sendo estas de pequeno e médio portes e uma considerada de grande porte, com
uma estrutura de producdo e comercializacdo considerada de boa qualidade.
Muitas destas empresas conjugam outras atividades como carpintaria, ceramica e

fabrica de méveis.

A RH do Branco Norte pode se considerar uma regido com elevado potencial
de biodiversidade, por se inserir na mesma, diversos ecossistemas. Estes
ambientes estao praticamente intocados, preservando de certo modo esta grande
riqueza génica para estudos futuros. Fala-se que a proxima grande revolucao
econdbmica sera na area da biotecnologia e nesta area a bacia esta enormemente

beneficiada pelo seu grande potencial de biodiversidade.

Em funcdo das ac6es de ocupacdo antropica e de desenvolvimento do setor
produtivo, esta regido exerce uma baixa pressdo sobre a manutencdo do
potencial hidrico da bacia do rio Branco; porém é de alta prioridade a sua garantia

de sua disponibilidade hidrica.

5.5.2.RH do Uraricoera

Na RH do Uraricoera o turismo se apresenta como oportunidade de
desenvolvimento para a regido, por ser uma atividade com imenso potencial que
proporcionara a sustentabilidade requerida pelo ecoturismo. A area de atuacao do

projeto € principalmente a Serra do Tepequém e a ilha de Maraca.

A piscicultura desponta como alternativa econdmica para a bacia, e tem
reflexos sociais importantes por ser geradora de receita local e contribuir para a
criacdo de empregos. Algumas propriedades rurais na area ja desenvolvem a

atividade concentrada principalmente na criacao intensiva de peixes em tanques.

Uma dos projetos empreendidos junto as comunidades ribeirinhas do baixo
Rio Branco € atividade artesanal, utilizando para os mesmos materiais retirados
da propria floresta. Esta atividade ja se encontra implantada na comunidade em
que a producdo de material artesanal se utilizando a castanha-do-pard € uma

realidade, gerando emprego e renda para a populacéo local.
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A producao de graos na area esta direcionada para as areas de producao de
arroz, principalmente no municipio de Amajari e areas do municipio de Alto

Alegre.

Em Amajari ndo ha serrarias estas se concentrando no municipio de Alto

Alegre concentrando como também em varios municipios do Estado.

Em funcado das acdes de ocupacéo antropica e de desenvolvimento do setor
produtivo, esta regido exerce uma moderada a baixa pressdo sobre a
manutencado do potencial hidrico da bacia do rio Branco; porém é relevante para a

garantia de sua disponibilidade hidrica.

5.5.3.RH do Tacutu
Na RH do Tacutu o turismo apresenta como oportunidade de
desenvolvimento para a regido, as areas de maior atuacdo correspondem as

serras, como o Monte Roraima.

A piscicultura depende de um projeto mais conciso a ser desenvolvido
principalmente nas areas de populacdo mais carente da bacia como as areas
indigenas visando criar condicdes para o0 desenvolvimento da piscicultura

intensiva no Estado e o desenvolvimento sustentavel da regiéo.

A producao de graos na area esta direcionada para as areas de influéncia da
rodovia federal (BR-174) e das vicinais com énfase na producdo de arroz,
principalmente no municipio de Pacaraima e no municipio de Bonfim e

Normandia.

A RH bacia do Tacutu possui elevado potencial de desenvolvimento
sustentavel. A regido concentra grandes reservas de agua potavel, além de uma
incontavel possibilidades de sua riquissima biodiversidade. Estima-se que a area
possa produzir de maneira sustentavel produtos que propiciem o desenvolvimento

da regido, assim podemos destacar algumas perspectivas futuras para a regiao:

A regido possui grande potencial para o desenvolvimento da criacdo de
peixes, a area é conhecida pela pesca artesanal utilizando-se o extrativismo puro
e simples. Este método de baixo retorno econbémico, devido ao fato dos

atravessadores aturarem na regidao. Com a implantacdo de pocos de criacdo em
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cativeiro com acompanhamento técnico, se elevaria a produtividade. A atividade
auto-sustentavel traria inumeros beneficios econbmicos para a regido,

principalmente incentivando a preservacao da sua aquifauna.

Em funcdo das ac6es de ocupacdo antropica e de desenvolvimento do setor
produtivo, esta regido exerce uma alta a moderada pressédo sobre a manutencao
do potencial hidrico da bacia do rio Branco; principalmente pela influencia das
rodovias e das fronteiras de expanséo da ocupacdo e do setor produtivo; sendo
de alta prioridade a garantia de sua disponibilidade hidrica.

5.5.4.RH do Anaua

A RH do Anaua possui elevado potencial mineral, mas estima-se que cerca
de 50% das areas de ocorréncias, encontram-se em areas indigenas, pretendidas
pela FUNAI ou destinadas a parques florestais ou reservas ecoldgicas.
Historicamente, Roraima ja se destacou pela extracdo de ouro e diamantes, no
entanto a area da bacia ndo apresenta a ocorréncia destes minerais, apesar da
base produtiva ser limitada a uma exploracdo composta por garimpos. A
exploracdo de recursos minerais, na bacia se limitou a exploragao de jazidas de
ouro e rochas ornamentais e pedras semi-preciosas, no entanto o Estado de

Roraima necessita de intensa pesquisa de seus recursos minerais

A producao de graos na area esta direcionada para as areas de influéncia da
rodovia federal e das vicinais, com énfase na produgéo de arroz e milho,

principalmente no municipio de Iracema e Mucajai.

Em Caracarai ha predominancia de serrarias concentrando suas atividades
na area urbana do municipio, mas existem também serrarias em varios
municipios do Estado. O municipio de Cararacarai ja foi um importante pélo
produtor de madeira do estado. A producdo do municipio tem como principal
destino a capital Boa Vista onde ha varias empresas, sendo estas de pequeno e
meédio portes e uma considerada de grande porte, com uma estrutura de
producdo e comercializagdo considerada de boa qualidade. Muitas destas
empresas conjugam outras atividades como carpintaria, ceramica e fabrica de

moveis.
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Esta regido concentra a maior densidade populacional do estado, assim
como as maiores demandas pelo uso das aguas. Em funcédo do percentual de
ocupacado, da expansao territorial crescente, do processo de urbanizacéo e das
necessidades de desenvolvimento econémico local; o uso e a ocupacéo local do
territdrio exercem uma moderada a alta presséo sobre a manutencéo do potencial
hidrico da bacia do rio Branco, porém sua relevancia para a garantia da
disponibilidade hidrica é considerada menor; uma vez que a mesma n&o

representa a principal fornecedora de agua para o todo da bacia.

5.5.5.RH do Jauaperi

Na RH do Jauaperi a producédo de graos na area esta direcionada para as
areas de influéncia das rodovias federais e nas vicinais com énfase na producéo
de arroz, principalmente no municipio de Roraindpolis € no municipio de Sdo Jodo
da Baliza. Em Roraindpolis ha predominancia de serrarias concentrando suas
atividades na area urbana do municipio, mas existem também serrarias em varios
municipios do Estado. Muitas destas empresas conjugam outras atividades como

carpintaria, ceramica e fabrica de moveis.

O uso e ocupacao do solo nesta regido exercem uma baixa pressao sobre

0s recursos hidricos locais, que contribuem para a bacia do rio Negro.

5.5.6.RH do Branco Sul

A RH do Branco Sul é a regido de menor ocupagdo do estado, por isso
exerce uma baixa pressao sobre os recursos hidricos locais; porém € de relevante
importancia para a bacia do rio Branco, uma vez que configura sua regidao mais a

jusante.
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5.6. Cenario tendéncial das demandas hidricas
Com base nas vulnerabilidades naturais observadas pode-se avaliar qual o
quadro prioritario a gestdo em cada regido hidrogréfica.

Tomando como base a escala numérica de 1 a 5; onde 1 representa o
menor impacto ou demanda sobre os recursos hidricos; e 5 0 maior impacto ou

demanda sobre os recursos hidricos; tem-se que:

Pesos Categoria Descrigcédo

= O sistema ndo exerce ou exerce muito pouca pressao sobre
0s recursos hidricos.

= As condigfes naturais favorecem uma quantidade de agua
muito maior que a demanda local.

= As condi¢Bes naturais apresentam poucas a nenhuma
restricdo a manutencao das caracteristicas hidricas locais.

1 Baixa

» O sistema exerce pouca pressao sobre 0s recursos hidricos.
= As condi¢Bes naturais favorecem uma quantidade de agua
maior que a demanda local.

= As condi¢Ges naturais apresentam poucas a restricdes a
manutencdo das caracteristicas hidricas locais.

= O sistema exerce pressdo sobre 0s recursos hidricos.

= As condi¢Bes naturais favorecem uma quantidade de agua
3 Moderada muito proxima a demanda local.

= As condi¢Bes naturais apresentam restricbes a manutencao
das caracteristicas hidricas locais.

= O sistema exerce pressao significativa sobre os recursos

hidricos.
4 Moderadaa | = As condicdes naturais favorecem uma quantidade de agua
alta equivalente a demanda local.

= As condig8es naturais apresentam restri¢cdes significativas a
manutencao das caracteristicas hidricas locais.

» O sistema exerce pressdo muito significativa sobre os
recursos hidricos.

= As condigdes naturais nao favorecem uma quantidade de
agua gue atenda a demanda local.

= As condi¢Bes naturais apresentam restricdes muito
significativas & manutencéo das caracteristicas hidricas locais.

A andlise das variaveis identificadas como fundamentais a caracterizagcéo da
disponibilidade e demanda hidrica do estado de Roraima, indicam diferencas de
comportamento segundo os trés grandes grupos componentes: 0S parametros
hidrolégicos e climatoldgicos; os principais condicionantes naturais da paisagem;
€ 0 Uso e ocupacao do solo. A estes foram aplicados os pesos de 1 a 5, conforme
a avaliacdo qualitativa que receberam (baixa, moderada a baixa, moderada,

moderada a alta e alta), o resultado € observado no diagrama abaixo:
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Reais Vulnerabilidade hidrica Vulnerabilidade hidrica Vulnerabilidade
egido A S o
. e segundo os parametros segundo os principais hidrica segundo o
Hidrografica hi 2 o X -
(RH) |.drolog,|cc_)s e cond|C|0nan.tes naturais uso e ocupacao do
climatol6gicos da paisagem solo
Branco . .
Norte Baixa Baixa
Uraricoera Moderada Moderada a alta
Tacutu Moderada a alta
Anaua Moderada Moderada a alta
Jauaperi Moderada Moderada Baixa
Branco Sul Baixa Baixa
Reais Vulnerabilidade hidrica Vulnerabilidade hidrica Vulnerabilidade
egido R S -
. e segundo os parametros segundo os principais hidrica segundo o
Hidrogréfica hi L o ; .
(RH) |.drolog'|c<_)s e condmonanjtes naturais uso e ocupacao do
climatol6gicos da paisagem solo
Branco
Norte 1 1
Uraricoera 3
Tacutu 4
Anaua 4
Jauaperi 1
Branco Sul 1

Considerando a média desses valores, o resultado obtido mostrou o
seguinte quadro:

Vulnerabilidade Vulnerabilidade

Regi&o hidrica hidrica_segurjdo \{ulperabilidade Resultante
Hidrografica segyndo 0s 0s principais hidrica segundNO (média
(RH) parametros condicionantes 0 USO e ocupagado ponderada)
hidrolégicos e naturais da do solo
climatolégicos paisagem

Branco Norte 1

Uraricoera

Tacutu

Anaua

Jauaperi

Branco Sul

Desta forma, a visdo geral do sistema mostra que as regides prioritarias ao
gerenciamento dos recursos hidricos sdo Tacutu, Anaua e Uraricoera; e em

menor grau Branco Norte, Jauaperi e Branco Sul.

Uma avaliacdo tendéncial deste cenario, considerando a ndo implantacdo do
gerenciamento de recursos hidricos no estado, ocasionara uma perda significativa

de potencial e um comprometimento do setor oriental da bacia do rio Branco;
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tornando o sistema cada vez mais condicionado as chuvas que caem nas regides

serranas ao norte.

Outro sério comprometimento € a jusante no Branco Sul, que corresponde
em sua maior parte ao grande vale do rio Branco. Um aumento do potencial
erosivo das cabeceiras e uma reducdo no fornecimento de agua; ocasionara
inicialmente inundacdes e a posterior um processo de deposicdo de sedimentos,

gue pode resultar em assoreamento de varios canais.

5.6.1.HISTORICO DA EVOLUCAO DAS AREAS ALTERADAS AT E O PRESENTE

O rio Branco representava uma fronteira fragil, por onde se faziam presentes
as incursfes espanholas, holandesas e portuguesas. Segundo Vieira (2007) esta
regido vem sendo disputada por varios paises desde o inicio da colonizacao
branca nas Américas, em detrimento dos povos indigenas ali residentes, que tem
sofrido todo tipo de agressdo ao longo do processo de ocupacdo, tais como
massacres, exterminios, doencas, escravismo, conversao coercitiva, submissdes
culturais. Tal polemica se manifesta nos dias atuais através dos protestos e acdes
contrarias as demarcacdes das terras indigenas.

O resultado desta intensa disputa territorial resultou em um retalhamento da
regido e em disputas por terras que se estendem até a atualidade, como a zona
de reclamacdo entre Venezuela e Guiana. Certamente que a busca de ouro e
diamante foi o que motivou tal movimentacdo, e até hoje representa grande
economia regional, especialmente nos paises que no passado recente eram

colénias européias.

A regido é rica em diversos minérios, abrigando também exuberante floresta,
além de duas grandes bacias sul-americanas: a do Amazonas e do Orinoco. Hoje
o principal foco da cobica internacional reside no potencial hidrico que a regido

dispde. Veja-se a geracao de energia ao longo da bacia do Orinoco-Caroni.

Particularmente em Roraima, que ja conta com uma hidroelétrica na regiao
sul do Estado (Jatapu), existem situacdes que a priori podem oferecer geracao de
energia, como em alguns trechos dos rios uraricoera e Cotingo. Porém qualquer

empreendimento nestas areas teria um custo ambiental que inviabiliza o
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investimento. Soma-se ainda o fato de que conservacdo destes ambientes se
trata de acdes historicamente estratégicas para o pais, pois se trata de regides de
extrema fragilidade a antropismos, principalmente porque desencadeia processos
erosivos rapidos e irreversiveis que viriam a comprometer a prépria qualidade da
agua, e devido a baixa resiliéncia ambiental traria sequelas permanentes aos

ecossistemas locais.

O histérico da ocupacgéo de Roraima, a exemplo da regido Amazénica, deu-
se exclusivamente bem como de toda teve inicio no perimetro do que hoje é o
municipio de Boa Vista, mais especificamente com a construcdo do forte S.

Joaquim, as margens do rio Uraricoera, em 1775.

Posteriormente, o centro urbano veio passou a ser nas margens do Rio
Branco, exatamente onde deu origem a presente cidade (BRASIL, 1996). Dada a
predominancia da formagédo campestre nas proximidades deste centro urbano,
logo se desenvolveu a pecuaria com a criagdo de extensas fazendas,

promovendo ao longo do tempo alteracGes na vegetacao.

A instalacdo de pastos para a pecudria bovina ocorreu inicialmente nas
areas campestres proximas a capital, denominadas pelo RADAMBRASIL de
Campos do rio Branco, que compreende o dominio do ecossistema de Savana
Gramineo-lenhosa. Neste estagio, as alteracdes na vegetacdo se traduzem pela
introducdo de diversas espécies de gramineas para o pastoreio, que apesar de
modificar a flora, ndo promovem alteragcbes na paisagem tipica do tapete

graminoso.

Em algumas areas, a repetida supressao da vegetacao arbOrea em areas de
pasto tem provocado o amplo predominio de campos limpos, podendo ter
contribuido para eliminar ou manter suprimidas por¢des de Savana Parque que
ocorrem intercaladas na Savana Gramineo-lenhosa. Esta situacdo pode ser
observada nas proximidades da BR 174 entre o rio Uraricoera (Fazenda Truaru e
no projeto de assentamento Nova Amazoénia), até o rio mucajai, que compreende

um trecho submetido a maior periodo de ag&o antropica.

Durante o processo de colonizacdo, a pecuaria bovina rapidamente se

estendeu pelas demais areas, onde ocorrem outros tipos de Savanas, em
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especial em direcdo Norte-Nordeste, pela depressdo Surumu e nas serranias
estépicas do municipio de Uiramutd. Porém, as alteracbes na paisagem
decorrentes desta atividade foram muito reduzidas, traduzindo-se na maior
utilizagdo do pasto nativo. Por outro lado, o ambiente mais arborizado promoveu

melhor desempenho do rebanho.

A penetracdo dos criatorios bovinos também ocorreu nos sentidos Sul,
Oeste e Leste. Inicialmente em areas de savanas em contato com floresta. Depois

em areas florestadas, promovendo desmatamento.

Tais ambientes foram submetidos a fortes alteracées devido a estratégia de
colonizacdo, quando foram criadas as col6nias agricolas por volta de 1940.
Posteriormente, foram criadas as vilas de: S. Francisco, Vila Iracema, Vila
Vilhena, vila Trairdo e tantas outras vilas distribuidas pelos municipios de Amajari,
Alto Alegre, Mucajai, Caracarai, bonfim, Cant4d e Pacaraima; decorrentes do
processo de colonizacdo da Amazobnia, baseado na criagcdo de assentamentos

humanos em glebas de florestas, terras publicas do antigo Territorio de Roraima.

Tal politica de ocupacdo perdura ainda nos dias atuais, apesar dos apelos
ambientais e sociais, no que tange ao atendimento das minimas necessidades
humanas. Este € o item que mais contribuiu e contribui para de desmatamento no

Estado de Roraima.

Certamente que as trés Ultimas décadas foram quando ocorreu maior
tecnificacdo; com a adocdo e maquinas e implementos para preparo de solos
agricolas, aplicacdo massiva de corretivos e fertilizantes quimicos, trazidos pela
implantacédo de culturas como a do arroz (a partir da década de 70) e da soja (a
partir da década de 90). Ambas atuaram na alteracdo da vegetacdo natural das

savanas.

Considera-se que 0s maiores impactos da atividade tiveram inicio com o
advento do Pro - Varzea em 1981/82, que motivou o aproveitamento destas
areas, estimadas em 160 mil hectares em ecossistema de Savana com aptiddo
para esta finalidade. A malha hidrica possui cursos d’agua de volume acentuado,
como os rios Branco, Tacutu, Uraricoera, Surumu, Mau, entre outros As areas de

preservacao destes rios tiveram a supressdo da vegetacdo de extensas areas
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marginais para o cultivo do arroz. Em 1981/82 foram 643 hectares, passando
para 3 mil em 1989/90. Em 2002/03 a éarea colhida foi de 15 mil hectares
(Cordeiro 2005).

Outro forte agravante € que as “aguas limpas dos rios e igarap€s pouco
contribuem para a melhoria das condi¢cées da fertilidade do solo, originalmente
baixa... e necessitam de aplicacdo de fertilizantes para obtencdo de boas
produtividades” (CORDEIRO, 2005). Destas consideracfes, depreende-se que
ocorre alto grau de eutrofizacdo destas areas e, especialmente das aguas limpas

a que se refere o autor.

Até o presente ndo se tem registro de plantio de arroz em areas de varzeas
dentro de ecossistemas florestais, ou seja, todas as areas de cultivo de arroz

irrigado em Roraima se encontram em ambiente de Savana.

Diferentemente do que aconteceu em outros Estados, a soja em Roraima
nao esteve nem esta associada a ocupacdo de areas desmatadas, ou com a
politica de ocupacdo amazonida de vilas agricolas de assentados. A soja foi
introduzida em Roraima em 1981, quando dos primeiros ensaios realizados pela
agencia da EMBRAPA local com soja tropical (Gianluppi 2005), a qual se
encontrava em franca expansdo nas regidbes do semi-arido nordestino e meio

norte. (Figura 70)

Os primeiros plantios comerciais ocorreram no inicio da década de 90,
guando empresas e empresarios de varias regides do pais se instalaram em
Roraima, movidos pela esperanca da abertura de mais uma fronteira agricola. A
época, o governo federal estimulava fortemente a expansao das areas cultivadas
com a soja, inclusive criando o porto de Itacoatiara no rio Amazonas,
exclusivamente para atender ao escoamento da produgéo deste grao produzido

na regiao.

Posteriormente a estas experiéncias locais, foi se criando uma perspectiva
positiva da cultura no ambiente de Savana amazonica. Contudo, em 2000 a area
plantada era de apenas 1.850 hectares (GIANLUPPI, 2005). Até o presente, a

area anualmente cultivada para esta cultura ndo superou 15 mil hectares, tendo
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enfrentado diversos problemas que atualmente intimidam maiores investimentos,

além dos ja existentes no setor.

5.7. ldentificac&do das diretrizes basicas do Plano Estruturante do
Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Es  tado de
Roraima

Como diretrizes a gestao das aguas no estado de Roraima, indica-se:

1.0 ordenamento territorial voltado a expansdo de nucleos urbanos e de vias de

acesso nas regides hidrograficas do Tacutu e Anaua.

2.0 redirecionamento do setor produtivo segundo o Zoneamento Ecolégico —
Econdmico do estado, que favorece como zona de expansédo toda faixa central,

ao longo da calha do rio Branco.

3.A organizacédo da atividade pecuaria, agricola e do extrativismo vegetal visando
a reducdo do desmatamento nas regides de recarga da bacia (Branco Norte,
Uraricoera e Tacutu).

4.A compatibilizacdo entre as politicas de saneamento e hidrica, nos nucleos

populacionais, visando a reducéao dos problemas relativos a qualidade das aguas.

5.A implantacdo de planos de gestdo de residuos solidos e reestruturacdo do
sistema de esgotamento sanitario nas cidades e vilas componentes da RH do

Anaua, que representa a regiao de maior pressao urbana.

6.0bservar a importancia da participacdo da sociedade como ferramenta
indispensavel para minimizar os desequilibrios; e o respeito as geracdes futuras e

suas necessidades.

7.Buscar um modelo de valorizagéo das potencialidades locais, envolvendo acdes
de natureza ambiental, econdmica, social e politica e tecnologica. Essas acdes
devem maximizar as vantagens comparativas regionais do Estado e minimizar as
desvantagens junto a outros estados e elevar as condi¢gbes para a promog¢éo da
distribuicdo da riqueza gerada. Portanto, estas acdes devem estar calcadas em
projetos e programas solidos que visem o desenvolvimento proposto, através da

consolidacéo e ampliacédo da infra-estrutura econémica.
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8.As estratégias de desenvolvimento sustentavel do Estado de Roraima devem
ser resultantes da co-participacdo e da sinergia de trés conjuntos de agentes:
Governos; Organizagdes Comunitarias/Setor Privado e Orgdos de Ensino,
Pesquisa e Desenvolvimento/ONGs (Organiza¢cées Nao-Governamentais). Esses
trés conjuntos compdem o corpo através do qual serdo encaminhadas as acdes

das politicas para o desenvolvimento da populacao roraimense.

9.Priorizar em termos da implantagdo dos instrumentos da politica de recursos

hidricos:

= A outorga de direito de uso — prioritariamente na RH do Anaua e do

Tacutu.

» O sistema de informacdes — em todo o estado, visando tornar a rede

mais completa que a atual.

= O enquadramento de corpos d'agua segundo classes de uso —

prioritariamente na RH do Anaua e do Tacutu.

10. E de forma complementar fomentar as acOes que possibilitem o

ordenamento territorial e das aguas, dentre elas:

= O manejo de bacias hidrograficas — nas regibes de cabeceiras:

Branco Norte, Tacutu e Uraricoera.

= A organizacdo social para as aguas — pelo fomento da formacéo de
conselhos gestores e consorcios intermunicipais ou de usuarios;
visando a construgdo de um senso comum até o estado poder atuar

como 6rgédo gestor junto aos comités de bacia.

11. A estruturacdo do 6rgao gestor da politica de recursos hidricos com: quadro
técnico préprio, infra-estrutura adequada e ordenamento legal. Somente apos
esta etapa € possivel trabalhar a constru¢do do Plano Estadual de Recursos

Hidricos.
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6. PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL PARA O USO
SUSTENTAVEL DOS RECURSOS HIDRICOS
Finalizando o plano estruturante do sistema de gerenciamento de recursos
hidricos do Estado de Roraima propde-se o Programa de Educacdo Ambiental

Para o Uso Sustentavel dos Recursos Hidricos.

A politica de recursos hidricos tem como instrumento fundamental de
articulacdo regional a Educacdo Ambiental voltada ao uso sustentavel dos
recursos hidricos. O Programa de Educacdo Ambiental construido com esta
finalidade deve ser pactuado ao Programa de Gestdo Ambiental Integrada do
Estado.

Em decorréncia da implantacéo deste o Estado tera como beneficios:
» Integracdo da gestdo ambiental e hidrica;
» Mobilizacdo e sensibilizacédo social em torno da gestéo de recursos hidricos;

» Auxilio na mobilizacdo e organizagdo para formagdo dos comités de bacia
estaduais;

» Discussao da questao hidrica no ambito do ensino formal e ndo formal.

Neste sentido, apresenta-se neste documento a identificacdo de interfaces
entre as politicas hidrica e de educacdo ambiental e a metodologia para
operacionalizar as atividades que direcionem para a execucdo de um Programa
de Educacdo Ambiental contextualizado a discussdo da gestdo de recursos

hidricos no Estado de Roraima.

6.1. Justificativa

A constante degradacdo ambiental vem provocando uma crescente queda
na quantidade e qualidade hidrica, contribuindo para configuracdo de um quadro
que afeta ndo somente a questdo da agua mais também a economia, saude,

relacdes sociais, cultura e politicas locais.

A questao da disponibilidade de agua esta sendo discutida mundialmente. A
Amazonia tem a peculiaridade da discussao sobre a qualidade e o desperdicio, ou
seja, a gestao da abundancia e ndo da escassez, como se esta mais acostumado.
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Surge desta forma, um novo paradigma que induz a superacdo dos
problemas vigentes, por meio da articulacdo entre a sociedade e a natureza,
objetivando satisfazer as necessidades das geracbes presentes, sem
comprometer a capacidade das geracoes futuras.

A sustentabilidade hidrica invoca uma nova ética, uma redefinicdo das
formas de lidar com a agua; empregando um processo democratico de discussao,
que dé conta das contradi¢cOes sociais e politicas existentes, através de ampla

participacdo popular nos processos decisorios.

A idéia de sustentabilidade ndo se restringe a mera conservacdo dos
recursos hidricos, mas passa necessariamente pelas formas sociais de
apropriacdo e uso da agua. No Brasil, a Constituicdo Federal de 1988 assegura
que a agua € um bem comum. Impondo ao poder publico e a populagéo, o dever
de defender o seu uso para as geracdes atuais e futuras.

Na Amazonia, o debate sobre a agua adquiriu importancia, quando os
problemas sociais e econbmicos resultantes das politicas de integracdo e
desenvolvimento executadas na regido, mostraram suas consequéncias sobre o0s
recursos hidricos locais. Nas cidades, também, o processo de urbanizacéo levou
a discussao sobre a qualidade hidrica, visando os sistemas de abastecimento e

saneamento.

As iniciativas da Sociedade Civil Organizada e as acbes de Governo
voltadas a gestdo hidrica apontam para uma efetiva preocupacgéo e reorientacdo
das praticas nas relacbes entre sociedade e a agua, contudo estas ndo sao
suficientes para atender as necessidades regionais e locais. Neste sentido, ha
necessidade de dinamizar e fortalecer um processo para sensibilizacdo e
capacitacdo de todos (Sociedade Civil e Sociedade Politica), integrar e
descentralizar as acOes de governo e promover a participacdo popular visando a

Gestdo Hidrica Sustentavel.

O Estado de Roraima apresenta um potencial de recursos naturais, bastante
caracteristico em funcao de suas especificidades fisicas e biomas. A expanséo do
setor produtivo desencadeia processos migratérios entre o rural e o urbano

movido pelas perspectivas de emprego, 0s nucleos populacionais que surgem as
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margens dos eixos viarios e dos principais rios, geram uma poluicédo difusa dificil
de ser quantificada; o crescimento da economia com o amplo aproveitamento
hidrico: turismo, agroindustria e produgdo mineral, geram demandas também nao
guantificadas e qualificadas em termos de seus impactos nos recursos hidricos

locais.

O PEAMB mostra esta preocupacdo e propde-se a enfrentar o desafio de
trabalhar pelo uso racional dos sistemas hidricos, discutindo as potencialidades
naturais; estimulando atividades nado-predatérias e estimulando a participacao

efetiva da sociedade como sujeito do processo de mudanca.

Considera a gestdo hidrica e ambiental como um desafio complexo a
administracdo publica, promovendo a constante capacitacdo; a efetiva integracéo
de sua estrutura organizacional; a divulgacdo, formacédo de articulagbes e
parcerias; a descentralizacdo das acOes de gestdo envolvendo esferas variadas
do poder publico; e a promocao da participacdo popular no processo, visando
potencializar as a¢des de controle dos recursos hidricos e a manutencdo dos

espacos socialmente construidos e melhoria da qualidade de vida.

6.2. Objetivos
6.2.1.GERAL

Desenvolver um Programa de Educacdo Ambiental que atue como
instrumento de auxilio & implantacdo da Politica de Recursos Hidricos do Estado

de Roraima.

6.2.2.ESPECIFICOS
= Implantar e fixar a educacéo ambiental ao uso sustentavel dos recursos hidricos
nos setores: sociedade civil organizada; usuario; e institucional - federal, estadual

e municipal.

» Implantar e fixar a educacdo ambiental a o uso sustentavel dos recursos junto

ao ensino formal: escolas de ensino fundamental e médio; publicas e privadas.

» Divulgar as a¢fes destinadas a implantacéo da politica de recursos hidricos do

estado.
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6.2.3.METAS
Este PEAMB tem um enfoque especifico na discusséo dos recursos hidricos,

tendo como metas principais:

= Estabelecer um canal permanente de didlogo entre o Orgdo Gestor da Politica
Estadual de Recursos Hidricos e seus principais setores de discussao.

» Estruturar mecanismos de divulgacdo e aplicacdo continuada de

conscientizacdo do uso sustentavel das aguas.

» E estabelecer ferramentas que propiciem a aplicagdo dos demais instrumentos
da politica de recursos hidricos, facilitando sua compreenséo por parte do setor

usuario.

6.2.4.PUBLICO ALVO
= |nstitucional: poder publico federal, estadual e dos municipios.

» Sociedade civil organizada: ONG’s, Movimentos Populares, Associagdes,

Consorcios e demais formas de organizacao.

» Setor wusuario: agricultura, pecuaria, industrial, hidrelétrico, navegacao,

comeércio, abastecimento, saneamento etc.

Comunidades tradicionais.

Grupos indigenas.

Escolas do ensino médio e fundamental.

Sociedade em geral.

6.3. Metodologia

Este PEAMB é construido em duas etapas: a primeira de arcabouco geral
(PEMAB — Regional) e a outra de estruturacdo especifica (PEAMB por Unidade
Hidrografica de Planejamento).
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6.3.1.PEMAB — REGIONAL
Considera o Estado e seu potencial hidrico total. Parte da premissa da
necessidade de insercdo da discusséo hidrica de forma a criar canais continuos

de didlogo, mobilizagdo e sensibilizagéo:

Acdo 1

= Local de atuacéo:

No Org&o Gestor de Recursos Hidricos.
= Elemento condutor da agéo:

Poder publico Estadual.

= Atividades:

1. Formacéo e fixacdo da equipe de articulacdo pelas aguas, com a funcéo de atuar

como elemento elo entre o poder publico e a sociedade.

2. Destinar no seu cronograma financeiro anual recursos para elaboracdo e

impressao de material didatico e publicacdes.

3. Formar e consolidar as Comissdes Interinstitucionais de Educacdo Ambiental, e

dentro destas as Camaras Técnicas de Recursos Hidricos, para implantacdo de

acOes especificas da tematica.

4. Definicdo no calendario do Estado, da Semana da Agua, no més de marco,

entorno do dia internacional da agua — 22 de marco.

Acdo 2

= Local de atuacéo:

Nas Escolas de Ensino Fundamental e Médio (publicas e privadas).

= Elemento condutor da agéo:

Poder publico Estadual — Parceria entre o Orgdo Gestor da Politica de Recursos Hidricos
e a Secretaria de Educacéo.

= Atividades:

1. Elaboracdo de 1 (uma) cartilha abordando o tema agua, mas enfocando os
recursos hidricos Estaduais, incluindo a divisdo proposta.

2. Elaboracdo de 1 (uma) cartilha explicando o que €, e como funciona as politicas
hidricas, tanto Federal quanto Estadual.

3. Elaboracéo de folders e cartazes com os temas: desperdicio, poluicdo hidrica,
navegacao, irrigacdo, abastecimento e saneamento; de facil reproducédo para
ampla divulgacéo, todos contextualizados a realidade do Estado.

4. Promocdo de 1 (um) curso de capacitacdo (20 hs) para professores visando o

manuseio do material junto aos alunos, por Escola.
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5. Promocao de 1 (um) curso de capacitacao (20 hs) para os dirigentes das Escolas
visando disseminar préticas de combate ao desperdicio de 4gua interno.

6. Estimulo e auxilio para formacéo da “Sala Azul”, que seria 0 espaco destinado a
concentrar publicacdes e demais materiais (videos) voltados a conservacéo dos
recursos hidricos, por Escola.

7. Definicdo no calendario escolar, da Semana da Agua, no més de margo, entorno
do dia internacional da agua — 22 de marco.

Acéo 3

= Local de atuacéo:

Sociedade civil organizada, comunidades tradicionais e povos indigenas.

= Elemento condutor da agéo:

Poder publico Estadual, Federal e Municipal — Parceria entre o Orgéo Gestor da Politica
de Recursos Hidricos, as Prefeituras, IBAMA e a ANA/SRH (Agéncia Nacional de Aguas
— Secretaria de Recursos Hidricos).

= Atividades:

1. Cadastro de entidades para formag&o de Redes de Comunicacéo.

2. Criacao da Rede de Recursos Hidricos.

3. Identificacdo das bacias hidrogréficas de maior atuacdo / demanda social.

4. Apresentacdo e divulgacdo do papel da equipe de articulacdo pelas aguas,
principalmente nos municipios.

5. Realizacdo continuada, com cronograma semestral de oficinas nos municipios,
visando organizar as representacfes locais, identificar problemas hidricos e
aplicar ao nivel de Estado intervencdes de carater educativo.

Acéo 4

= Local de atuacao:

Setor Usuario.

= Elemento condutor da agéo:

Poder publico Estadual, Federal e Municipal — Parceria entre o Orgéo Gestor da Politica
de Recursos Hidricos, as Prefeituras, IBAMA e a ANA/SRH (Agéncia Nacional de Aguas
— Secretaria de Recursos Hidricos).

= Atividades:

1. Cadastro de entidades para formag&o de Redes de Comunicacéo.

2. Criacao da Rede de Recursos Hidricos.

3. Identificacdo das bacias hidrograficas de maior atuagdo / demanda hidrica.

4. Apresentacdo e divulgacdo do papel da equipe de articulacdo pelas &guas,

principalmente nas associacoes e federacfes para discussao da questdo hidrica
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com o setor.

5. Fomentar junto ao licenciamento ambiental como condicionantes para
implantacdo de projetos, que tenham demandas hidricas relevantes, o
desenvolvimento de acdes e o auxilio a elaboracéo e publicacdo de documentos

que priorizem o uso sustentavel dos recursos hidricos.

6.4. PEAMB por Unidade Hidrografica de Planejamento
Considera os municipios por Unidade Hidrografica de Planejamento, visando
acOes mais especificas e contextualizadas. Pode ser definido no nivel de Estado

segundo as Macro-Regidao Hidrografica — MRH ou Regifes Hidrograficas - RH:

1. A Regido Hidrografica do Alto Rio Branco

MRH Municipios RH
Alto Alegre
Boa Vista
Bonfim
Mucajai
Canta
Iracema
Uiramuta
Pacaraima
Amajari
Normandia
Boa Vista
Bonfim
Canta
Caracarai
Pacaraima
Amajari
Alto Alegre
Boa Vista

Rio Branco Norte

Alto Rio Branco

Rio Tacutu

Rio Uraricoera
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2. A Regiao Hidrogréafica do Baixo Rio Branco

mRH

Municipios

RH

Baixo Rio Branco

6.4.1. ACAO1

» Local de atuacéo:
Secretarias Municipais

Iracema

Bonfim

Mucajai

Canta

Caracarai

Caroebe

Sao Joao da Baliza

Rorainépolis

Séao Luiz do Anaua

Rio Branco Sul

Caroebe

Sao Joao da Baliza

Rorainopolis

Séao Luiz do Anaua

» Elemento condutor da acgao:

Poder publico Estadual.

= Atividades:

Rio Jauaperi

1.

Formacéo e fixacdo de equipes de articulacdo pelas aguas, ao nivel de
municipio, junto as secretarias municipais onde esteja a tematica meio
ambiente.

Realizar capacitagdo a nivel municipal (01 por municipio) para
compreensao da Politica Estadual de Recursos Hidricos.

Realizacdo de uma (01) oficina para configuracdo do perfil das acbes de
educacgdo ambiental, envolvendo os problemas hidricos locais.

Destinar no seu cronograma financeiro anual recursos para elaboracéao e
impressdo de material didatico e publicacées.

Formar e consolidar as Comissdes Interinstitucionais Municipais de
Educacdo Ambiental, e dentro destas as Camaras Técnicas de Recursos
Hidricos, para implantacdo de acdes especificas da tematica.

Definicdo no calendario do Municipio, da Semana da Agua, no més de
marco, entorno do dia internacional da agua — 22 de marco.
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6.4.2. ACAO 2

= Local de atuagéo:
OrganizacOes da sociedade civil organizada.

= Elemento condutor da agao:
Poder publico Estadual e Municipal.

= Atividades:

1. Cadastro de entidades para formacdo de Redes de Comunicagcédo, nas
Secretarias Municipais de Meio Ambiente, interligadas a rede Estadual.

2. Realizacdo de foruns nos segmentos de maior representatividade,
permitindo o livre acesso de todos, visando a identificagdo dos problemas /
potencialidades das bacias hidrogréaficas locais, e as acdes de Educacéo
ambiental necessarias.

3. Formulacdo junto as Secretarias Municipais de acbes de parceria para
implantacédo de acOes de educacdo ambiental de maior mobilizacéo:
mutirdes para limpeza de canais, recuperacdo de matas ciliares ...

6.5. AVALIACAO

O processo de avaliacao sera de responsabilidade da equipe de articulacéo

pelas aguas, podendo usar os seguintes indicadores:

Material didatico e publicacdes por ano, destinados a tematica agua.

2. Numero de reunides por semestre, da Comissdo Interinstitucional de

hY

Educacdo Ambiental com demandas a Camara Técnica de Recursos
Hidricos.

3. Freqléncia de realizacdo x NUumero de participantes por semestre, dos

cursos de capacitacdo nas Escolas de Ensino Médio e Fundamental.

4. Numero por ano, de “Salas Azuis” formadas por Escola.

Frequiéncia de realizacdo x NUmero de participantes por ano, da Semana

da Agua nas Escolas de Ensino Médio e Fundamental; e nos eventos da
prefeitura e do Estado.

6. Numero de cadastros por ano, de entidades na Rede de Comunicacao.

Numero de comunicados emitidos por semestre, pela Rede de Recursos

Hidricos.

8. Numero de oficinas realizadas nos municipios por semestre, visando
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organizar as representacdes locais, identificar problemas hidricos e aplicar
ao nivel de Estado intervencdes de carater educativo.

9. Frequéncia de realizacdo x NUmero de participantes por ano, da Semana

da Agua, no més de marco.

10.Freqguéncia de realizagcdo x Numero de participantes por ano, de ac¢des de

mobilizacdo entre Estado e Municipios visando o0 uso sustentavel da agua.
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